Direccion Corporativa de Administracién
y Gestidn Inmobiljaria

@R@p@ AE@@ pﬁ&;ﬁ“{}ﬁ Rg o) Subdireccién de Contrataciones
GE LA CIUDAD DE MEXICO
“2016, Ao del Nuevo Sistema de Justicia Penal”

ACTA DE LA JUNTA DE ACLARACIONES
LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL PRESENCIAL BAJO LA COBERTURA DE
: TRATADOS o
) . LO-009KDH999-E93-2015 . = . - .
DESARROLLO DE INGENIERIA DETALLE Y CONSTRUCCION DE SUBESTACIONES Y !

ACOMETIDA ELECTRICA DEL NUEVQ AEROCPUERTO INTERNACIONAL
DE LA CIUDAD DE MEXICO (NAICM).

EN LA CIUDAD DE MEXICO, SIENDO LAS 10:00 HORAS, DEL DIA VEINTISIETE DE JULIO DE DOS
MIL DIECISEIS, EN LA SALA DE JUNTAS DE LA SUBDIRECCION DE CONTRATACIONES,
UBICADA EN: AVENIDA INSURGENTES SUR 2453, PRIMER PISO, TORRE MURANO, COLONIA
TIZAPAN SAN ANGEL, DELEGACION ALVARO OBREGON, C.P. 01090, CIUDAD DE MEXICO, SE
REUNIERON LOS SERVIDORES PUBLICOS Y LICITANTES CUYOS NOMBRES Y FIRMAS APARECEN
AL FINAL DE LA PRESENTE ACTA, CON EL OBJETO DE LLEVAR A CABO LA REANUDACION DE
LA JUNTA DE ACLARACIONES A LA CONVOCATORIA A LA LICITACION AL RUBRO INDICADA,
DE ACUERDO A LO PREVISTO EN LOS ARTICULOS 34 Y 35 DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y
SERVICIOS RELACIONADCS CON LAS MISMAS, 39 Y 40 7 PARRAFO DE SU REGLAMENTO, ASI
COMO EL NUMERAL 2.5 DE LA CONVOCATORIA.

A EFECTO DE DAR CUMPLIMIENTO AL PROTOCOLO DE ACTUACION EN MATERIA DE
CONTRATACIONES PUBLICAS, SE INFORMA LO SIGUIENTE:

LOS SERVIDORES PUBLICOS EN EL CONTACTO CON PARTICULARES OBSERVARAN EL
PROTOCOLO PUBLICADOC EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL 20 DE AGOSTO DE
2015, Y SUS MODIFICACIONES DE FECHA 19 DE FEBRERO DE 2016, MISMOS QUE PUEDEN SER
CONSULTADOS EN LA PAGINA DE INTERNET DE LA SECRETARIA DE LA FUNCION PUBLICA,
QUE SE ENCUENTRA EN EL PORTAL DE LA VENTANILLA UNICA NACIONAL (GOB.MX), A
TRAVES DE LA LIGA WWW.GOB.MX/SFP. -

LOS “LICITANTES” TIENEN EL DERECHO DE PRESENTAR QUEJA O DENUNCIA, ANTE IL

ORGANO INTERNO DE CONTROL EN “GACM”, POR EL INCUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES
QUE ADVIERTAN EN EL CONTACTO CON LOS SERVIDORES PUBLICOS. ‘

EL ACTO FUE PRESIDIDO POR GERARDO FCO. HERNANDEZ ROMERO, E@RENTE DE
CONCURSOS, SERVIDOR PUBLICO FACULTADO DE CONFORMIDAD CON EL NUMERAL 1.4.3.1
DEL MANUAL DE ORGANIZACION DE LA EMPRESA DE PARTICIPACION ESTATAL -
MAYORITARIA DENOMINADA, GRUPO AEROPORTUARIO DE LA CIUDAD DE MEXICO, S.A. DE

C.V.; ASTCOMO EN EL NUMERAL 5.1.3 DE LAS POLITICAS, BASES Y LINFAMIENTOS EN MAERIA

DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS DEL GACM. ™ T
QUIEN PRESIDE EL ACTO, FUE ASISTIDO POR LOS SERVIDORES PUBLICOS REPRESENTANTES
DEL AREA TICNICA Y/O REQUIRENTE, QUIENES SOLVENTARAN [AS PREGUNTAS DE
CARACTER TECNICO, CUYOS NOMBRES Y FIRMAS APARECEN AL FINALTPE LA PRESENTE ACTA.
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] ORDEN DEL DIA
I’z LISTA DE ASISTENCIA
i1« REANUDACION DE JUNTA DE ACLARACIONES
I11.- PRECISIONES DEL AREA CONVOCANTE
iV.- PRECISIONES DEL AREA REQUIRENTE
V.- PREGUNTAS DE LOS LICITANTES
V1.- CIERRE DEL ACTA

ESTE ACTO DIC INICIO EN LA HORA Y FECHA PREVISTAS, CON EL REGISTRO DE ASISTENCIA

PE LOS SERVIDORES PUBLICOS DE GRUPO AEROPORTUARIO DE LA CIUDAD DE MEXICO, S.A.
DE C.V., DEL TESTIGO SOCIAL DESIGNADOC POR LA SECRETARIA DE LA FUNCION PUBLICA, ASI
/COMO DE LOS REPRESENTANTES DE LOS LICITANTES QUE ASISTEN AL PRESENTE EVENTO.

DERIVADC DE LA INFORMACION TECNICA QUE SE INCORPORO A LA PLATAFORMA
COMPRANET, EL PASADO 11 DE JULIO DEL ANO EN CURSO, Y DEL AVISQ PUBLICADO A LOS
INTERASADOS EL VIERNES 22 DEL MES Y ANO EN CURSO EN LA MISMA PLATAFORMA, SE
REANUDA LA JUNTA DE ACLARACIONES, LO ANTERICR DE CONFORMIDAD CON LO
PREVISTO EN EL 7° PARRAFO DEL ARTICULO 40 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS
PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS.

LA FECHA DE APERTURA Y RECEPCION DE PROPUESTAS ES EL 15 DE AGOSTO DE 2016 A LAS

10:00 HORAS EN EL DOMICILIO REFERIDO EN LA CONVOCATORIA. "ji
LA FECHA DE INICIO DE LOS TRABAJOS SERA EL 19 DE SEPTIEMBRE DE 2016 =

LA FECHA DE TERMINACION DE LOS TRABAJOS SERA EL 07 DE DICIEMBRE DE 2018.

DURANTE LA PRESENTE JUNTA DE ACLARACIONES, EL AREA TECNICA EXPLICO
QUE COMO RESULTADOC DE LAS CONSULTAS REALIZADAS POR LOS LICITANTES
EN LA JUNTA DE ACLARACIONES DEL 23 DE JUNIO DE 2016, SE ENTREGARON LOS
SIGUIENTES DOCUMENTOS: B
“Ths SE. AEROPUERTO BCOS. 1, 2 Y 3 SF6 + MVAr. ANEXO OE-2S CAT}xLOGo DE .,

“. CONCEPTOS DE SUMINISTROS PARA SUBESTACIONES, CON "MONTO X

ECONOMICO, REVISION 4 DE FECHA 21 DE JUNIO DE 2016. o

=« SE SWITCHEO NAICM. ANEXO OE-1 CATALOGO DE ACTIVIDADES DE
INGENIERIA Y CAPACITACION, CON MONTO ECONOMICO REVISION 2 DE
FECHA 21 DE JUNIO DE 2016.
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. ASIMISMO, PARA ATENDER LAS PREGUNTAS 7 DE ABENGOA MEXICO, S.A. DE C.V.
" Y LA NUMERO 1| DE FCC INDUSTRIAL, DE LA JUNTA DE ACLARACIONES DEL Dia
'DE HOY 27 DE JULIO DE 2016, LOS REPRESENTANTES DE LA DIRECCION
{CORPORATIVA DE INFRAESTRUCTURA MANIFIESTAN QUE LOS REPRESENTANTES
DE LA COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD CONSIDERAN NECESARIO
PROPORCIONAR INFORMACION COMPLEMENTARIA RELATIVA A LAS CASETAS DE
CONTROL, LA CUAL EN ESTE ACTO SE LES PROPORCIONA.
SE. AEROPUERTOQ BCOS. 1,2 Y 3 SF6 - MVAr.
= CARACTERISTICAS PARTICULARES DE INGENIERIA CIVIL, REVISION 4 DE
' FECHA 27 DE JULIO DE 2016.
ANEXO OE-1 CATALOGO DE ACTIVIDADES DE INGENIERIA Y CAPACITACION,
. CON MONTO ECONOMICO, REVISION 4 DE FECHA 27 DE JULIO DE 2016,
*  CARACTERISTICAS PARTICULARES DE CASETAS Y EDIFICACIONES, REVISION
/3 DEFECHA 21 DE JUNIO DE 2016.
' SE. SWITCHEQ NAICM.
= CARACTERISTICAS PARTICULARES DE INGENIERIA CIVIL, REVISION 5 DE
FECHA 5 DE JULIO DE 2016.
= ANEXO OE-1 CATALOGO DE ACTIVIDADES DE INGENIERIA ¥ CAPACITACION,
CON MONTO ECONOMICO, REVISION 3 DE FECHA 27 DE JULIO DE 2016.
. ASIMISMO, SE INFORMO QUE SE CANCELAN LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS EN EL
. VOLUMEN I DE SUBESTACIONES:
* CASETA DE CONTROL NORMALIZADO TIPO II, HOJAS 1 DE 9 A 9 DE 9, TOTAL 9
HOJAS, REVISION 3 DE FECHA JUNIO DE 2014.
*  CASETA DE CONTROL NORMALIZADO TIPO 1I, COEFICIENTE SISMICO 0.3 < C <
0.54, HOJAS 1 DE 3 A 3 DE 3 DE FECHA JUNIO DE 2014.

COMO RESULTADO DE DICHAS ACTUALIZACIONES, ES NECESARIO REFLEJARLAS
EN LOS FORMATOS ECONOMICOS E.5, E.6, E.7,E9,E.11 Y E.12, LOS CUALES SE LES
PROPORCIONO A LOS LICITANTES EN ESTA JUNTA DE ACLARACIONES Y SE
INCORPORARAN AL SISTEMA COMPRANET EN FORMATO EDITABLE. '

QUIEN PRESIDE EL ACTO, DIO INICIO SENALANDO QUE SE RECIBIERON SOLICITUD DE it
ACLARACIONES ADICIONALES DERIVADO DF LA INFORMACION QUE SE PUSO A DISPOSICION - & __

DE LOS LICITANTES EL PASADO 11 DE JULIO DEL PRESENTE ANO, EN LA PLATAFORMA
COMPRANET, AST MISMO SE RECIBIERON PREGUNTAS DE FORMA EXTEMPORANEA UNA VEZ
QUE SE CONCLUYO CON EL CIERRE DE LA JUNTA DE ACLARACIONES DEL PASADC 23 DE
JUNIO, POR LO QUE SE PROCEDE A DAR RESPUESTA A DICHAS SOLICITUDES, MISMAS QUE A
CONTINUACION SE RELACIONAN: R

NO. '~ NOMBRE, RAZON O DENOMINACION SOCIAL
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1, SIEMENS , S.A. DE .C.V. 15
7. ABENGOA MEXICO, S.A.DEC.V. 9
3. ISOLUX DE MEXICO, S.A.DE C.V. 1
a4, PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES URISA, S.A. de C.V. 9
5. FCC INDUSTRIAL, S.A. DE C.V. &
6. CYMIMEX S.A. DEC.V. 4
TOTAL 44

ACTO SEGUIDO, SE PROCEDIO A LA LECTURA DE LAS SOLICITUDES DE ACLARACION
PRESENTADAS POR LOS LICITANTES, ASI COMO LAS RESPUESTAS OTORGADAS TANTO POR LA
CONVOCANTE COMO POR EL AREA TECNICA, PREGUNTAS Y RESPUESTAS QUE SE ADJUNTAN
A LA PRESENTE ACTAY FORMAN PARTE INTEGRANTE DE LA MISMA.

SIENDO TODAS LAS PREGUNTAS FORMULADAS POR LOS LICTTANTES

DERIVADC DE LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE ACTG, SE LES SOLICITO A LOS
LICITANTES EN ESTRICTO APEGO A LO DISPUESTO AL CONTENIDO DEL TERCER PARRAFO DEL
ARTICULO 40 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS
CON LAS MISMAS, LA ANALIZARAN PARA QUE EN CASO DE TENER DUDA ALGUNA RESPECTO
A SUCONTENIDO, PLANTEARAN LAS REPREGUNTAS RESPECTIVAS.

A LO QUE LOS LICITANTES DESPUES DE ANALIZARLA, MANIFESTARON NO TENER DUDA
ALGUNGA. Ea

iy

ftl

DE CONFORMIDAD CON EL ARTICULO 34 DE LA LEY, ESTA ACTA FORMA PARTE INTEGRANTE
DE LA CONVOCATORIA A LA PRESENTE LICITACION. ':g:; >
PARA EFECTOS DE LA NOTIFICACION Y EN TERMINOS DEL ARTICULO 39 BIS DE LA LEY, A
PARTIR DE ESTA FECHA SE PONE A DISPOSICION DE LOS LICITANTES QUE NO HAYAN
ASISTIDO A ESTE ACTQO, COPIA DE ESTA ACTA EN: LAS OFICINAS DE LA GERENCIA DE
CONCURSOS, DE LA SUBDIRECCION DE CONTRATACIONES, UBICADA EN: AVENIDA
INSURGENTES SUR 2453, SEGUNDO PISO, TORRE MURANQO, COLONIA TIZAPAN SAN ANGEL,
DELEGACION ALVARC OBREGON, CIUDAD DE MEXICO, C.P. 01090, EN DONDE SE FIJARA
COPIA DE LA CARATULA DEL ACTA O UN EJEMPLAR O EL AVISO DEL LUGAR DONDE SE
ENCUENTRA DISPONIBLE, POR UN TERMINO NO MENOR DE CINCO DIAS HABILES, SIENDO
EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD DE LOS LICITANTES, ACUDIR A ENTERARSE DE SU
CONTENIDO Y OBTENER COPIA DE LA MISMA. ESTE PROCEDIMIENTO SUSTITUYE A LA
NOTIFICACION PERSONAL, TAMBIEN ESTARA DISPONIBLE EN LA SIGUIEI\TE DIRECCION:
WWW.COMPRANET.GOB.MX.

EN ESTE ACTC, LA CONVOCANTE REITERA DE CONFORMIDAD CON EL AV%SO AL PUBLICO
(010) DEL PASADO 22 DE JULIO, QUE EL ACTO DE PRESENTACION Y APERTURA,}DE
PRGPOSICIONES, SE LLEVARA A CABQ EL DIA 15 DE AGOSTO DE 2016, A LAS 10:00 HOR}AS b

ES ESTA MISMA SALA DE JUNTAS. R AN

SE LES PREGUNTO A LOS REPRESENTANTES DEL AREA TECNICA, A LOS REPRESENTANTES DE
LA COMISION FEDERAL DE ELCTRICIDAD Y, AL TESTIGO SOCIAL DESIGNADO FPOR .LA
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SECRETARIA DE LA FUNCION PUBLICA, SI TENIAN ALGUN COMENTARIO QUE EXPRESAR, ALO
QUE RESPONDIERON QUE NO HABIA MAS COMENTARIOS.

_;ASI MISMO, SE LES PREGUNTO A LOS REPRESENTANTES DE LOS LICITANTES, SI LAS RESPUESTAS
; OTORGADAS FUERON CLARAS Y ATENDIAN TODAS Y CADA UNA DE LAS REPREGUNTAS
/ PRESENTADAS, SI LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE ACTO FUE CLARA Y PRECISA,

' Y SIDE SU CONTENIDO NO SE HABIA GENERADO DUDA O CUESTIONAMIENTO ALGUNQ, A LO

LOS REPRESENTANTES MANIFESTARON QUE, LAS PREGUNTAS FUERON RESPONDIDAS
SATISFACTORIAMENTE, QUE LA INFORMACION PROPORCIONADA FUE CLARA Y NO GENERO
PREGUNTA ADICIONAL ALGUNA, Y CONSECUENTEMENTE NO DESEABAN MANIFESTAR
ALGUNA ACLARACION ADICIONAL, OBSERVACION U OBJECION.

POR LO ANTERIOR Y HABIENDO ATENDIDC TODOS LOS CUESTIONAMIENTOS PRESENTADOS,
Y CONTANDO CON LA ACEPTACION TACITA DE LOS LICITANTES, SE LES ENFATIZO A LOS
LICITANTES QUE NO HABRIA NINGUNA ACLARACION ADICIONAL, POR 1O QUE EN ESTE
ACTO SE CONCLUYEN LAS ACLARACIONES A LA PRESENTE LICITACION.

ESTA ACTA CONSTA DE 3 FOJAS UTILES, POR AMBOS LADOS Y UNA POR UN SOLO LADO,
SE AGREGAN COMO PARTE INTEGRANTE DE LA MISMA, 48 FOJAS UTILES POR UN SOLO
LADO CORRESPONDIENTES A LOS FORMATOS PROPORCIONADOS, 8 FOJAS POR AMBOS
LADGS QUE CONTIENEN LAS PREGUNTAS Y RESPUESTAS, Y 19 FOJAS POR AMBOS LADOS
QUE CONTIENEN LAS ESPECIFICACIONES DE INGENIERIA DE LAS CASTAS DE CONTROL,
DOCUMENTACION E INFORMACION PROPORCIONADA POR LOS REPRESENTANTES DE
LA DIRECCION CORPORATIVA DE INFRAESTRUCTURA Y LOS REPRESENTANTES DE LA
COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD, FIRMANDOLAS TODAS Y CADA UNA DE ELLAS
PARA LOS EFECTOS LEGALES Y DE CONFORMIDAD, LOS ASISTENTES A ESTE ACTO, QUIENES

RECIBEN COPIA DE LAS MISMAS. '

SIENDQO LAS 14:00 HORAS DEL DIA DE SU INICIO Y NO HABIENDO OTRO ASUNTO QUE
TRATAR, NI OBSERVACION ALGUNA POR PARTE DE LOS ASISTENTES, SE DA POR CONCLUIDA
LA JUNTA DE ACLARACIONES DEL PROCEDIMIENTO DE LICITACION, QUE NOS OCUPA.

POR EL GRUPO:
NOMBRE AREA
GERARDO FCO.
HERNANDEZ ROMERG GERENTE DE CONCUR;%
REPRESENTANTE DE T
OSCAR PASTOR ESTRADA SUBDIRECCION DE

CONTRATACIONES

'1{‘%’5 i
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POR EL AREA REQUIRENTE:

NOMBRE ARFA

REPRESENTANTE DE LA
] ] DIRECCION CORPORATIVA DE
OSCAR DIAZ GONZALEZ INFRAESTRUCTURA

(SUMINISTRO ELECTRICO)

REPRESENTANTE DE LA
e rro DIRECCION CORPORATIVA DE
JOSE LUIS PERALTA INPRAESTRUCTURA
(SUMINISTRO ELECTRICO)

POR COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD:

] NOMBRE AREA
. . . COMISION FEDERAL DE
JOSE AGUSTIN ALCANTARA H. ELECTRICIDAD
- COMISION FEDERAL DE
; B EDGAR VERA PIZANO ELECTRICIDAD
PCR EL AREA JURIDICA:
NO SE PRESENTO
TESTIGO SOCIAL: ; “Qg%
NOMBRE AREA
ENRIGQUE ALCANTARA GOMEZ TESTIGO SOCIAL
| ‘
=Ty
POR EL ORGANO INTERNO DE CONTROL
{TESTIGO DE ASISTENCIA)
NOMBRE AREA
C.P. JORGE ORGANISTA QORDAZ GERENTE DE AUDITCRIA
PARSONS:
NCMBRE
ROBERTO BALDERAS C.

OSCAR OROPEZA QROZCO

il

\
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NCMBRE

FIRMA ’

ROBERTO ENCISC M..

l

POR LOS LICITANTES

NOMBRE, RAZON O NOMBRE DEL = FIRMA
NO. DENOMINACION - REPRESENTANTE
SOCIAL © _ . SR
T PROYECTOS Y
CONSTRUCCIONES URISA, | ALFONSO SALDIVAR ROCHA
S.A.DEC.V. '
2. | CONTROL Y MONTAJES j ‘
INDUSTRIALES, S.A.DE | TATIANA JUAREZ SANCHEZ
CV.
3‘ .
ABENGOA I\éEifCICO, S.A. DE L1715 BRAVO MORALES
% | FCC INDUSTRIAL, S.A. DE ERNESTO CASTELLANOS
CV. TORRES
5. =
ELECNCR Mgif.mo' 34-DE | ppc ERNESTO CANO STLVA
e, :
GENERAL ELECTRIC, S.A. RAMIRO SOTO AGUILAR
DEC.V.
'7 - -
' JESUS SALDANA
SIEMENS, S.A. DE C.V. RN AR
FIN DEL ACTA
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GRUPO AEROPORTUARIO DE LA CIUDAD DE MEXECO

LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL PRESENCIAL No.: LO-009KDHE99-£93-2015  Junta de Aclaraciones No.: 7

. DESARROLLC DE INGENIERIA DETALLE Y CONSTRUCCION DE .
DESCRIPCION DE LA OBRA: SUBESTACIONES ¥ ACOMETIDA ELECTRICA DEL NUEVO AERCPUERTC  Fecha de Junta Aclaraciones; 27/JUL/2016
INTERNACIONAL DE LA CIUDAD DE MEXICO (NAICH)

PREGUNTAS DE CARACTER: ECONOMICO, FINANGIERO Y/O LEGAL
LICITANTE: Abengoa México, S.A. de C.V.

Cen relacibn a la Licitacion Pdblica Presencial: LO-| Se programé una j
0&59KDH999~E93 2015, correspondiente  al Proyecto | las 10:00 horas
Desarrollo ide Ingenieria Detalle y Construccién de
ubestamorfes y Acometida Eléctrica del Nuevo Aercpuerto
| nternamonal de la Ciudad de México (NAICM), por medio de !
! é1&1‘ presentef solicitamos a la Convocante la programacion de
liuna: junta de aclaraciones adicional, una vez que habiendo
revisado con detalle las respuestas a las preguntas de la junta
de aclaracmnes del pasado 23 de junio, nos han surgido dudas
que consideramos necesario aclarar

2. | Enlacara explicativa de Ias razones financieras entregada el | Para [a ratic de endeudamiento los licitantes deberdn
pasado £3 de junio, han incluido, entre otras; las siguientes : considerar que:
razonesf‘fmanmeras :

» Eltipo de pasivo es a largo plazo.

Capacfdad de Endeudamiento=(A)/(B)= menor o »  El Activo es total

igual a 0.68, donde:
A—Pa§lvo To’ral
_Acgt[vo Total

Endg udamiento:(C)/(D): menor o igual a 0.27,
donde
C_Pa3|vo

—Actlvo

Sofmltarnos aclarar a qué tipo de Pasivo y Activo se refiere en s
el calculo del ratio de Endeudamiento, pues da la impresion de \\“f%
qué se usan los mismos valores que para et caiculo de la o ’
Capacidad de endeudamiento

3. | Calendario de eventos de la Licitacion.
a) Sohcﬁamos atentamente la entrega de este documento, La fecha de apertura y recepcién de propuestas es ¢l 15 de
pues’es necesario para conocer la fecha de inicio y terminacion | agosto de 2016 a [as 10:00 horas en el domicilio referido en la
del proyecto para poder desarrollar los programas | Convocatoria.

correspondientes y los célculos que de éstos se derivan, como
es el caso del cdlculo del financiamiento y amortizacién de los | LLa fecha de inicio de los trabajos serd el 19 de septiembre de
: anticipos : 2016.

b) De la misma forma solicitamos a la Convocante otorgar un | Lafecha de terminacién de los trabajos sera el 07 de diciembre
aplazamiento de al menos 30 dias a la fecha establecida de | de 2018,

presentacion, toda vez que ha habido cambios sustanciales en
los alcances gue es necesario evaluar.
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GRUPO AEROPORTUARIO DE LA CHUDAD DE MEXICO

LICIfACI@N PUBLICA INTERNACIONAL PRESENCIAL No.: LO-009KDH999-E93-2015  Junta de Aclaraciones No.: 7

; . DESARROLLO DE INGENIERIA DETALLE Y CONSTRUCCION DE
DESCREPCiON DE LA OBRA: SUBESTACIONES Y ACOMETIDA ELECTRICA DEL NUEVO AEROPUERTC

Fecha de Junta Aclaraciones: 27/JUL/2016
INTERNACIONAL DE LA GIUDAD DE MEXICO {NAICM]

FPREGUNTAS DE CARACTER: ECONOMICO, FINANCIERQO Y/O LEGAL
LICITANTE: Abengoa México, S.A. de C.V.

Pregunta 3 de Contenido Nacional.

a) La pregunta nimero 3 del pasado 7 de junio, respondida en
junta del 23 de junio, fue respondida de forma parcial
quedando sin respuesta la duda planteada sobre cudl serd el
procedimiento de verificaciéon por parte de la Convocante del
cumplimiento det Grado de Integracién Nacional del proyecto
durante o al final del contrato.

b) Adicionalmente, solicitamos nos indiquen cuales serfan las
consecuencias contractuales para el Contratista en caso de no
- cumplir con el porcentaje establecido.

¢} Al respecto, insistimos en la revisidn del Porcentaje
establecido, esto derivado de que a pesar de incluir el total de
suministros de materiales de fabricacién nacional posible de
los listados en los anexos OE-28 y OE-2L, no serd posible
alcanzar dicho porcentaje derivado de la no existencia de
equipos y materiales principales en el mercado mexicano y el
gran aporte econdmico que representa la QObra Civil en el
proyecto.

a) Quedd atendida con [a respuesta a la pregunta 24 de la junta
de aclaracicnes celebrada el 17 de mayo de 2016 y se
verificard con los certificados de origen de los bienes y
materiales empleados en el proyecto.

b) Dentro de su propuesta los licitantes deberan considerar el
porcentaje de contenide nacional solicitado.

Cuando el contratista ganador no cumpla con el porcentaje de
integracion, no se le aceptaran aquellos bienes de impeortacion
que excedan el porcentaje permitido.

c) El porcentaje de contenido nacional debe medirse respecto
del importe total del contrato, no sélo de ios materiales de ios
Anexos OE-28 y OE-2L. Como ya se indicd, existe fabricacion
nacional de transformadores y cable de 230 kV. Su propia
observacion confirma que la obra civil, con alio contenido
nacional de materiales y mano de obra, “represerta un gran
aporte economico” en el proyecto. Se ratifica que el contenide
nacional minimo debe ser el 50% DEL TOTAL DEL
PROYECTO, incluyendo mano de obra, materiales, obra civil
y electromecanica, personal profesional administrativo, ete.

En el entendido de que la constitucién de un consorcio se lleva
a cabo para la unién de capacidades y fortalezas de los
consortes, experiencia, capacidad econdmica y financiera, ete.
Solicitamos sea permita la demostracién de los requisitos
 financieros por cualquiera de las empresas que formen parte
. def consorcio.

l.as razones financieras deberan acreditarlas cada uno de los
licitantes que conformen el consorcio.

El capital neto de trabajo podrd acreditarse con la suma de los
capitales de los que integran el consorcio.

En el entendido de que el medio oficial del procedimiento de
licitacion es Compranet, solicitamos de la manera mas atenta,
actualizar el status de la Convocatoria en la Plataforma una
vez que el staius actual se encuentra en “Presentadas y
Concluidas”

Ya esta actualizado

NO HAY MAS PREGUNTAS PARA ESTA SECCION
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S . DESARROLLO DE INGENIERIA DETALLE Y CONSTRUGCION DE
DESCRIPCION DE LA OBRA: SUBESTACIONES Y ACOMETIDA ELECYAICA DEL NUEVO AEROPUERTO

Fecha de Junta Aclaraciones: 27/JUL/2016
INTERNACIONAL DE LA CRUDAD DE MEXICO {NAIChY)

] ISREG}JNTAS DE CARACTER: ECONOMICO, FINANGIERO Y/Q LEGAL
LIC[TANTE Abengoa México, S.A. de C.V.,

g e Laseia de Control.

| Como respuesta a las preguntas 23 y 27 de la junta del 23 de
/| junio del licitante Proyectos y Construcciones Urisa,
¢ |convocante ha indicado que forma parte de los trabajos a

realizar por parte del contratista, la ingenieria _de las
instalaciones tal como se indica en las CARACTERISTICAS
PARTICULARES DE INGENIERIA CIVIL Rev. 3 de fecha

: 21/JUN/2016. Al respecto:

a) Manifestamos que a la fecha de esta carta, aun no
recibimos el documento mencionado.

b) Entendemos que en este documento se incluird como parte
del alcance, el desamrolio de la ingenieria de la caseta de
conirel, una vez que la ingenieria que han proporcionado;
esta disenada con varilla de acero de refuerzo convencional
y no con varilias de fibra de vidrio que tienen caracteristicas
fisico-mecanicas especificas.

Entendemos que, en caso de incluir dicha ingenieria como
alcance de los trabajos del contratista, también estaran
entregando el anexo economicoe OE-1 correspondiente
donde se encuentre incluido el concepto de Ingenieria de
Caseta de Control.

la ;

a) Con el presente se hace entrega de las Caracteristicas
Particulares de Ingenieria Civil, revision 4 de fecha
27/JUL/2016, para ambas subestaciones.

Se confirma su entendimiento, con el presente se hace
entrega de las Caracteristicas Particulares de Ingenieria
Civil, revisién 4 de fecha 27/JUL/2016 donde se hacen los
ajustes y actualizaciones correspondientes.

¢) Se confirma su entendimienta, con el presente se hace
entrega del anexo OE-1, revisién 3 de fecha 27/JUIU2016
donde se hacen los ajustes y modificaciones
corrgspondientes.

De acuerdo a lo establecido en la convocatoria para la LT
Switcheo NAICM - Aeropuerto, de las caracteristicas
particulares de ingenieria civil, inciso 1. Estudio de mecdnica

1de suelos; se debera de incluir en este concepto la
finstrumentacién, medicién y monitoreo de los asentamientos
durante el tiempo que dure la precarga y durante la

construccion de la galeria, para lo cual entregaran reportes y
graficas semanalmente, comparando los asentamientos reales
contra los asentamientos esperados, este monitoreo debers
realizarse por lo menos a cada 250 metros sobre la trayectoria
de la Linea de Transmision, incluyendo uno al inicio y otro al
final de la galeria.

. Favor de confirmar que el monitoreo se termina al finalizar la |
: obra civil det proyecto.

Se confirma su entendimiento. Se debera incluir como parte
del concepto del Estudio de Mecdnica de Sueios la
instrumentacion, medicidn y monitoreo de los asentamientos
durante el tiempo que dure la precarga y durante la
| construccion de la galerfa, para lo cual debe entregar reportes
y graficas semanalmente, comparando los asentamientos
reales contra los asentamientos esperados, estos monitoreos
deberdn realizarse por lo menos a cada 250 metros sobre la
trayectoria de |a Linea de Transmisién, incluyendo une al inicio
y otro al final de la galeria. Lo anterior tal como se indica en el
las CARACTERISTICAS PARTICULARES DE INGENIERIA
{ ELECTROMECANICA Y CIVIL, revisibn 3 de fecha
03/JUN/2018, entregadas en la Junta de Aclaraciones del 03
de junio de 2016.

LT Switcheo NAICM — Aeropuerto

Solicitamos atentamente respondan el inciso no. 2 de la
pregunta 11 de las preguntas pendientes del 7 de junio, con
referencia a cudl es el procedirniento que debemos considerar

- en nuestra propuesta para

realizar la precarga del terreno por donde atraviesa
la trayectoria.

El GACM informa que en atencidn al inciso 2 de |a pregunta 11
de fecha 7 de junic de 2018, se debe considerar el
procedimiento indicado en las Caracteristicas Particulares de
Ingenieria Civil y Electromecénica, revision 03 de fecha

Electromecdnica, revisién 03 de fecha 03/JUN/20186.

NO HAY MAS PREGUNTAS PAFIA ESTA SECCION

e

03/JUN/2016 y a las Caracteristicas de Obra Civil y -
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LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL PRESENCIAL No.: LO-009KDH999-E93-2015 Junta de Aclaraciones No.: 7

. DESARROLLO DE INGENIERIA DETALLE Y CONSTRUGCION DE .
DESCRIPCION DE LA OBRA: SUBESTACIONES ¥ ACOMETIDA ELECTRICA DEL NUEVC AEROPUERTC  Fecha de Junia Aclaraciocnes: 27/JULIO/2016
INTERNAGIONAL DE LA GIUDAD DE MEXICO (NAICM)

PREGUNTAS DE CARACTER: FINANCIERO, ADMINISTRATIVO Y/LEGAL
LICITANTE: ISOLUXMEXICO S, A, DEC, V,

i,

; SE AEROPUERTOC, SE SWITCHEO vy L T AEROPUERTO-

; SWITCHEQ.
: ? 10. | Convacatoria No se acepta su solicitud, deberad apegarse estrictamente a las
. Documenio T.4 precisiones, aclaracionas, contenido de la convocatoria y
! Capapidad Financiera anexos.

‘ 2.121.'": Causas para el desechamiento de las propuestas

lnc;so 13) En Ja junta de aclaraciones del dia 13 de junio de
2016 de la Licitacidén Publica Internacional Presencial No. LO-
0Q9KDHO99-E49-2015, en el apartado precisiones de la
convocante, se hace una modificacion at punto 13 del numeral
2.12, quedando de la siguiente manera:

113) Cuando el licitante no presente las razones financieras :
{| basicas y/o estados financiercs y declaraciones conforme a lo |
marcado en esta convocatoria.

Entendemos que se tratan de licitaciones diferentes e
{ |independientes enire si, pero por ser licitaciones
/ lcorrespondientes a la misma dependencia (GACM);
; isolicitamos se tome el mismo criterio para la presente
licitacién, y asi, si el licitante no cumpliera con aiguna de las
| ‘razones financieras basicas solicitadas, no fuera desechada la
. propuesta, sole no podria obtener el puntaje correspondiente
NO HAY MAS PREGUNTAS PARA ESTA SECCION
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DESARROLLC DE  INGENIERIA DETALLE Y

INTERNACIONAL DE LA CIUDAD DE MEXICQ (NAIGM)

Solicitamos amablemente nos indiquen el nombre y datos de
contacto de la persona que nos apoyard con el acceso al sitio
de [as obras para poder realizar los trabajos de sondecs de
mecénica de suelos que nos fueron previamente autarizados
por Ustedes

LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL PRESENCIAL No.: LO-009KDH999-E93-2015 Junta de Aciaraciones No.: 7
DESCRIPCION DE LA OBRA:

PREGUNTAS DE CARACTER: ECONOMIGO, FINANCIERO Y/O LEGAL
LICITANTE: SIEMENS , S.A. DE .C.V.

CONSTRUCCION  DE
SUBESTACIONES ¥ ACOMETIDA ELECTRICA DEL NUEVC AEROPUEATO

Fecha de Junta Aclaraciones: 27/JUL/2016

irector de Contrataciones,
al domicilio referido en la convocatoria.

Cabe mencionar que, de realizar los trabajos de sondeo, esto
serd bajo su exclusiva responsabilidad, y ello no serd motivo
de modificar de ninguna manera la fecha prevista para la
presentacion de ofertas técnicas y econémicas.

12.

Solicitamos diferir la fecha de entrega de propuestas al 25 de
agosto 2016. Lo anterior debido a gue el tiempo requerido para
llevar a los trabajos de sondeo de mecénica de suelos es de 4
a 5 semanas aproximadamente.

No se acepta su solicitud, la fecha establecida para la entrega
de propuestas es el 15 de agoste de 2016 a las 10:00 horas.
En esta misma sala.

13.

Favor de confirmar si el incumplimiento de cualquier razén
financiera, en cualquier afio de los solicitados serd motivo de
descalificacion. :

Se confirma su entendimiento.

14,

Favor de confirmar, que en caso de consorcios sera aceptable
con que al menos una de las empresas asociadas y no
necesariamente todas, cumpla con las razones financieras
solicitadas.

NO se confirma su entendimiento.
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. DESARROLLD DE INGENIERIA DETALLE Y CONSTRUCCION DE .
DESCRIPCION DE LA OBRA: SUBESTACIONES Y ACOMETIDA ELECTRICA DEL NUEVO AEROPUERTO  Fecha de Junta Aclaraciones: 27/1UL/2016
\NTERNAC]ONAL DE LA CIUDAD DE MEXICO (NAICM)

PREGUNTAS DE CABACTER: ECONOMICO, FINANCIERO Y/O LEGAL
LICITANTE: PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES URISA, 8.A. DEC.V.
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LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL PRESENCIAL No.: LO-009KDH999-E93-2015
DESCRIPCION DE LA QERA:

DESARROLLC DE  INGENIERIA DETALLE

INTERNAGIONAL DE LA CIUDAD DE MEXICO (NAICM)

PREGUNTAS DE CARACTER: ECONOMICO, FINANCIERO Y/O LEGAL
LICITANTE: SIEMENS , S.A. DE.C.V.

. Solicitamos amablemente nos proporcionen un ejemplo del
Henado de los formatos E.9, E.10, E.11 y E.12,

Junta de Aclaraciones No.: 7

¥ CONSTRUCCION DE
SUBESTACIONES ¥ ACOMETIDA ELECTRICA DEL NUEVO AERGPUERTO

Fecha de Junta Aclaraciones: 27/JUL/2015

grupar todas las categorias de
mano de obra directa gue intervienen en las tres obras:
Subestacién de Switcheo, Linea de Trasmisién y Subestacion
Aeropuerto, conforme a los anexos OE-| y OE-3, ya que son
los conceptos que incluyen mano de obra directa. Se debe
expresar el |mporte de mano de obra directa por partida y
subpartida, asi como su programacion de avances mensuales.
El formato E.9 proporcionade en version editable, ya incluye
las partidas y subpartidas que debe utilizar el licitante.

En el formato E.10 se debe indicar ¢l importe y el programa
mensual de toda la maguinaria y equipc de construccion
directa que interviene para las tres obras: Subestacién de
Switcheo, Linea de Trasmision y Subestacion Aeropuerto,
conforme a los anexos OE-3, ya que son los conceptos que
cuya ejecucion requiere magquinaria. El formato E.10
proporcionado en versién editable, ya incluye las partidas y
subpartidas que debe utilizar el licitante.

En el formate E.11 se debe indicar el importe y el programa
mensual de los equipos y materiales para las tres obras:
Subestacion de Switcheo, Linea de Transmisién y Subestacidn
Aeopuerto, segdn los formatos OE-2, que ya incluyen las
partidas y subpartidas que debe considerar el licitante.

En el formato E.12 se deben agrupar todas las categorias de
personal profesional técnico y administrativo gue interviene en
tas tres obras: Subestacidn de Switcheo, Linea de Trasmision
y Subestacion Aeropuerto, conforme a los anexos OE- y OF-
3, ya gue son los conceptos que incluyen |a participacion de
este personal. Se debe expresar el importe de la participacion
del personal profesional y administrativo por partida vy
subpartida, asi como su programacion de avances mensuales.
El formato E.12 proporcionado en versién editable, ya incluye
las partidas y subpartidas que debe utilizar el licitante.

Favor de referirse a las respuestas a las preguntas 2, 3y 4 de
la junta de aclaraciones del 23 de junic de 2016.

de la licitacion desde la entrega de ofertas hasta la fecha de
aceptacion provisional.

16. | En los formatos econdmicos E.9, E.10, E.11 y E.12, ;es|Si se acepta que las columnas donde indicaran la
suficiente con indicar porcentajes de avance por cada mes? | programacidn mensual, el avance se exprese en porcentajes
del importe de cada partida y subpartida indicadas en los
formaios E.9, E.10, E.11 y E.12.
17. | Favor de proporcionarnos el programa actualizado de eventos | La fecha de apertura y recepcion de propuestas es i 15 de

agosto de 2016 a las 10:00 horas en el domicilic referido en la
Convocatoria.

La fecha de inicio de los trabajos serd el 19 d '

2016 %\\ﬁ; o

/
Lafecha de terminacion de los trabajos ser% el 07 de dncsembfe

de 2018. S

NGO HAY PREGUNTAS PARA ESTA SECCION

Pt
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LEC!TJ-\C!@N PUBLICA INTERNACIONAL PRESENCIAL No.: LO-009KDH999-E93-2015

?ESCRIPCEON DE LA OBRA:
FREGUNTAS DE CARACTER: TECNICO

DESARRCOLLC  DE  INGENIERIA DETALLE Y

INTERNACIONAL DE LA CIUDAD DE MEXICO [NAICM)

E: SIEMENS ,S.A. DE .CV.

=“ROPUERTO,BCOS. 1,2.Y:3. SF6 + MVAr Y SE SWITCHEO NAICM

Parz la etapa de ejecucion del proyecto, el lgvantamiento :

topografico para las poligonales y curvas de nivel, ;cudl debe ;
ser el perimetro de dicho levantamiento para la ejecucién del |
plano topografico? 200 mis afuera de la poligonal?, ;o sélo |

delimitarlo a la poligonal?

CONSTRUCCION  DE
SUBESTACIONES Y ACOMETIDA ELECTRICA DEL NUEVD AERQPUERTO

Junta de Aclaraciones No.: 7
Fecha de Junta Aclaraciones: 27/JUL/2016

Ei Contratista debera cumphr con lo establemdo en las
"ESPECIFICACIONES ~ PARA  LEVANTAMIENTOS
TOPOGRAFICOS DE SUBESTACIONES ELECTRICAS,
CPTT-DSS-002/12", revision 01 de fecha 30 de abyil de
2012. Integradas en las Bases de Licitacidn.

L)

Confirmar que de acuerdo a las recomendaciones de la
mecanica de suelos, el {'c del concreto sera de 500kg/em2 y
para el refuerzo del concreto usar fibra de vidrio en lugar de
acero de refuerzo.

| de fecha abril de 2016.

.. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS SOBRE LA
. TRAYECTORIA DE LA
! AEROPUERTO”,
'NUEVO AEROPUERTO

Se aclara que, de acuerdo a las recomendaciones de la
mecanica de suelos, el f'¢c del concreto debe cumplir con
la resistencia indicada en dicho estudio {350 kg/cm?), y
que para el refuerzo del concreto se debe utilizar varilla de
fibra de vidrio o fibra de carbono en lugar de acero de
refuerzo. Lo anterior, tal como se establece en los
documentos:

- ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS EN EL PREDIO
DESTINADO PARA LA CONSTRUCCION DE LA “SE
AERCPUERTO SF8", UBICADA EN ZONA FEDERAL
DEL NUEVO AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA
CIUDAD DE MEXICQ, revision de fecha abril de 2016.

- ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS EN EL PREDIO
DESTINADO PARA LA CONSTRUCCION DE LA SE
AEROPUERTO-SWITCHEC UBICADA' EN  ZONA
FEDERAL DEL NUEVO AEROPUERTO :
INTERNACIONAL DE LA CIUDAD DE MEXICO, revisién :

‘L.T. SWITCHEO NAICM-
UBICADA EN ZONA FEDERAL DEL
C INTERNACIONAL DE LA
CIUDAD DE MEXICC, revision 1 de fecha mayo de 20186.

Todos entregados en la junta de aclaraciones del 17 de
mayo de 2016.

20.

Para ol tema de la caseta de control en la SE Aeropuerto y
i switcheo, en las que se indica que la ingenieria es parte de

CFE debido a que es una caseta normalizada, seguira
aplicando el tipo de cimentacidn? Ya que de acuerdo a la
recomendacion del estudio de mecénica de suelos hacen la
recomendacién de emplear cajones de cimentacidn, favor de
confirmar.

GACM confirma que el disefio de la cimentacién forma
parte del alcance del Contratista, considerando las
recomendaciones del Estudio de Mecénica de Suelos.

21.

Favor de confirmar el tiempo de duracién que se dejara la
precarga en observacion.

Forma parte de los trabajos a. ré@hz’@r por parte del
Contratista, la determinacion del tsempp que debe durar la
precarga, cumpliendc en tiempo y forma con los trabajos |
requeridos en esta Convocatoria. _—
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| IDESCRIPCION DE LA OBRA:

PREGUNTAS DE CARACTER: TECNICO
LICJTANTE SIEMENS , S.A. DE .C.V.

DESARROLLO DE  INGENIERIA DETAILE Y

INTERNACIONAL DE LA CIUDAD DE MEXICO (NAICM)

precarga para determinar los hundimientos/asentamientos.

CONSTRUCCION  DE
SUBESTACIONES Y ACOMETIDA ELECTRICA DEL NUEVO AEROPUERTO

Favor de indicar el método de medicién que se utilizara en la | Forma parte de los trabajos a realizar por parte del
! contratista indicar el método de medicion que utilizara en |

Fecha de Junta Aclaraciones: 27/JUL/2016

la precarga para determinar los |
hundimientos/asentamientos, cumpliendo ademas con lo
indicado en las CARACTERISTICAS PARTICULARES :
DE INGENIERIA CIVIL, revisién 3 de facha 21/JUN/2016 |

las ESPECIFICACIONES DE DISENO DE!
SUBESTACIONES. i

£ 23,

Las mediciones de hundimientos/asentamientos de la
precarga se realizaran por mes, por quincena o por semana?

Véase respuesta a la pregunta No. 22 de este documento. '

;24

El material de la precarga podra ser reutilizado para el relleno
de |las excavaciones realizadas en la galeria de cables de la
linea de transmision de 230 kV y 0 en las subestaciones?

Forma parte de los frabajos a realizar por parte del
Contratista, determinar si el material de la precarga podra
ser reutilizade para el relleno de las excavaciones
realizadas en la galeria de cables de la linea de
transmisién de 230 kV v/o en las subestaciones,
cumpliendo en tiempo y forma con los trabajos requeridos
en esta Convocatoria.

25,

En las PRECISIONES TECNICAS, en su punto T.4, “Debe
decir’, indican que el Gerente de Proyecto es el Gnico que
debera tener 10 afios de experiencia en subestaciones
encapsuladas de potencia en SF8, y tanto el Superintendente
General, como los dos Responsables de Obra el de Control de
Calidad y el Ingeniero Topdgrafo, deberén tener la experiencia
indicada pero no en subestaciones encapsuladas en SF6 lo
cual se considera correcto;

Sin embargo, en:

punto I CAPACIDAD DEL LICITANTE inciso a) Capacidad de
los recursos humancs

. Y en el punto Il CAPACIDAD DEL LICITANTE, "Debe
decir’, indican nuevamente que todo el personal debe tener
experiencia en subestaciones encapsulas en SF6
Consideramos que lo correcto es lo indicado en el puntoT.4 de
las PRECISIONES TECNICAS. Favor de Aclarar .

. el inciso G) EVALUACION, "Dehe decir”, indican en |

Favor de referirse a la respuesta de la pregunta ndmero
78 de la junta de aclaraciones del 7 de junic de 20186.

| NO HAY PREGUNTAS PARA ESTA SECCION
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L[CIT?-\CION PUBLICA INTERNACIONAL PRESENCIAL No.: LO-009KDH999-E93-2015  Junta de Aclaraciones No.: 7

DESARROLLO DE INGENIERIA DETALLE Y CONSTRUCCION DE
DESCR!PCI‘N DE LA OBRA: SUBESTAGIONES ¥ ACGMETIDA ELECTRICA DEL NUEVG AEROPUERTC  Fecha de Junta Aclaraciones: 27/JUL/2016
INTERNACIONAL DE LA CIURAD DE MEXICO {NAICM}

PREGUNTAS DE CARACTER: TECNICO
LIO?TANTE ‘PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES URISA, S.A.DE C.V.

| e Julio del 2016, anexaron en el sistema compranet | Esta pregunta no corresponde a esta licitacion.
s un jarchivo que dice "CATALOGO DE CONCEPTOS 13 JUL
. 16}‘ perc no se aclara s Para qué o cual es el objeto de anexar
5| éste documento?

2. |.EF documento enviado como adendo 'CATALOGO DE . Esta pregunta no corresponde a esta licitacidn.
QONCEPTOS 13 JUL 16", corresponde a un catélogo para
"FABRICACION HINCADO Y PRUEBA DE PILOTES PARA
éL EDIFICIO TERMINAL DE PASAJERCS (TP), LA TORRE
bE CONTROL Y TRAFICO AEREQ (TCTA) & EL CENTROQ DE
TRANSPORTE TERRESTE (CPTT). Solicitamos aclarar la
razon por la cual se anexo éste archivo como parte de la
informacién de ésta licitacién.

3. jPara el caso en que éstos trabajos formen parte de ésts | Esta pregunta no corresponde a esta licitacion.
licitacidn, solicitamos:

' a) Proporcionar todos los planos de detalle

b) Agregar estos trabajos en un concepto adicional de los
catalogos de conceptos OE-3 para ésta licitacion.

4. | Con relacion a los trabajos de precarga del terreno y sobre lo | a) No se acepta su solicitud.

cual realizan algunas aclaraciones en las respuestas de la : b} Para ¢l caso de las subestaciones se debe considerar en el

junta de aclaraciones del dia 23 de junio, solicitamos: concepte TERRACERIAS. en tanto gue, para la linea de
a) Adicionar un concepto en el anexo OE-3 en cada obra de | transmisién se debera considerar en el concepto GALERIA
ésta licitacion. PARA SISTEMAS DE CABLES DE POTENCIA.

b) En caso contrario de la pregunta anterior, ¢ En qué concepto | ¢} No existe pregunta.

del catalogo o catdlogos por obra se considerara el costo de | d) No existe pregunta.

" los trabajos de la "Precarga"? e) Las fechas de inicio y finalizacién de la precarga seran
. e) Solicitamos indicar la fecha exacta en que se iniciard y | definidas por el licitante ganador en su ingenieria de Detalle.
finalizaran los trabajos de "Precarga”.
5. | Con reiacién a los trabajos de precarga, solicitamos aclarar: | Referirse a la respuesta a la pregunta 4.
+COomo se programaran o reflejard su costo en los prograrmas
3 solicitados en la presentacion de la oferta?

8. | Debido al incremento en dias de la duracion de la ejecucion de | Se confirma su entendimiento.
los trabajos de 548 dias a 810 dias, entendemos que los
‘trabajos de precarga duraran 262 dlas ¢Estos 262 dias ya !
incluyen el retiro del material de precarga?, lo anterior se
pregunta, ya que en las caracteristicas particulares de obra
eniregadas en los adendos de fecha 11 de julio del presente,
indican que el retiro de material de precarga se debe
considerar en el concepto de obra de TERRACERIAS. Favor
de aclarar.
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- - DESARRCLLO DE INGENIERIA DETALLE Y CONSTRUCCION DE .
DESCRIPCION DE LA OBRA: SUBESTACIONES Y ACOMETIOA ELECTRICA DEL NUEVOC AZRCPUERTC  Fecha de Junta Aclaraciones: 27/JUL/2016
INTERNACIONAL DE LA CIUDAD DE MEXICO (NAICM)

PREGUNTAS DE CARACTER: TECNICO
LICITANTE PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES URISA, S.A. DE C.V.

nte egar el programa de eventos : La fecha de apertura y recepcion de propuestas es el 15 de
actualizado, donde se indique: : agosto de 2016 a las 10:00 horas en el domicilio referido en la
Fecha y hora de apertura, fecha y hora de fallo, fecha de firma | Convocatoria.
del contrato, fecha de inicio de los trabajos, fecha de
terminacion de la obra. La fecha probable de failo sera el 29 de agosto de 2016 a las
10:00 horas, misma que sera ratificada el 15 de agosto.

La firma de contrato serd dentro de los plazos previstos en la
Ley.

La fecha de inicio de los trabajos sera el 18 de septiembre de
2016

La fecha de terminacidn de los trabajos seré el 07 de diciembre

: de 2018.
, NO HAY MAS PREGUNTAS PARA ESTA SECCION :
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DESARAOLLO  DE  INGENIERIA DETALLE Y CONSTRUCCION DE

E 1 -
DESCR!PC[ON DE LA OBRA: Srqtgr%%ﬂrgg:ﬁsng L:g%ngig%% &Ex gg'(ﬁia (I:JNI'E)L NUEVO AZROPUERTC  Fecha de Junta Aclaraciones: 27/JUL/2016

PREGUNTAS DE CARACTER: TECNICO
LICITANTE PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES URISA, S.A.DE C.V.

Solicitamos confirmar que de acuerdo a nuestra apreciacién | a) Es correcto su entendimiento los documentos son s
i ' los anexos de los programas E-7 Cédula de avances y pagos : Ei documento E.11 es el desglose del documentc E.7 en
% programados calendarizados y cuantificados mensualmente, y | partidas ¥ subpartidas.
tel anexo E-11 Programa de erogaciones calendarizado y
scuantificado mensualmente en partidas y subpartidas:

a) ¢ $on documentos gue pueden ser similares?
b) En caso contrario, aclarar la diferencia entre el documento
Ef/"y el E-11

9. De‘rwado de la informacién y documentacion adicional que se | La fecha de presentacion de ofertas sera el 15 de agosto de
ha entregado posterior al cierre de la ditima junta de|2016 a las 10:00 horas en el domicilio indicado en la
éciaracnones asi como al tiempo gue se llevan los proveedores | convocatoria.

£n cotizar y de nuestra parte revisar ia informacién técnica,
i ‘solicitamos atentamente a la dependencia proporcionar una
7 prorroga de por lo menos 15 dias para la presentacién de
| ofertas y poder entregar una propuesta mas competiliva.

3‘; : NO HAY MAS PREGUNTAS PARA ESTA SECCION

et
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DESARAROLLO  DE INGENIERIA DETALLE Y

INTERNACIONAL DE LA CIUDAD DE MEXICO (NAICHM)

PREGHNTAS DE CARACTER: ADMINISTRATIVO FINANCIERO Y LEGAL
LiCITANTE FCC INDUSTRIAL S.A. DEC.V.

+M

i sollmtamos al Grupo Aeroportuario de ia Cludad de México nos

proporcione ias caracteristicas particulares de casetas y
edificaciones en revision 3 de fecha 21/jun/2016, dicha
informacidn estd omitida en el portal de COMPRANET.

E{ICI%@CIO'N PUBLICA INTERNACIONAL PRESENCIAL No.: LO-009KDH999-E93-2015 .Junta de Aclaraciones No.: 7

i : GONSTRUGCION  DE
DES@H[PCION DE LA OBRA:

SUBESTACIONES Y ACOMETIDA ELECTRICA DEL NUEVO AEROPUERTO

Fecha de Junta Aclaraciones: 27/JUL/2016

on el presente documento se entregan nuevamente vy
actualizadas las CARACTERISTICAS PARTICULARES DE
CASETAS Y EDIFICACIONES, revision 3 de fecha
21/JUN/2016.

2.- Solicitamos a Grupo Aeroportuario de la Ciudad de México
nos proporcione la fecha de inicio de los trabajos del proyecto.

La fecha de inicio de los trabajos sera el 19 de septiembre de
20186.

: 3.~ Para la LT Aeropuerto- Switcheo, en la mecanica de suelos

se menciona considerar un bombeo profundo debido a falla de
fondo por supresion, especifica desplantar las puntas a 12.0 m
de profundidad, en un arreglo de 7.0 m de distancia entre

“centro y centro de pozos. Se solicita especificar el lugar o la
¢ distancia de desalojo final de agua producto del bombeo.

En el ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS para la LT MAN
AERPTC-SE AERPT R1 entregado en mayo de 2016 an la
seccion VII PROCEDIMEINTG CONSTRUCTIVO, Subindice
Vil.1 Sobrecarga en terreno virgen, inciso 9 se especifica que
serd responsabilidad del contratisia mantener la excavacion
siempre estanca. La distancia de desalojo final se debe
proponer e incluir en las recomendaciones del Estudio
Geotécnico Complementario a ejecutar por el licitante ganador.

. | 4.- Para de SE Switcheo, solicitamos confirmar el nivel de
! terraceria terminada (NTT) debe ser 2229.10. Esto derivado de
‘que la plataforma de cualquier subestacién debe estar por
: encima del nivel del terreno que la colinds, lo suficiente para
- evitar inundaciones, en &l caso de la SE Switcheo su NTT es
;de 2229.10 y el terreno que la colinda tiene un NTN 2228,
| consideramos que no es suficiente para evitar inundaciones.

El nivel de la plataforma de la SE de Switcheo debe ser parte
de la Ingenieria de Detalle a desarrollar por el licitante ganador
conforme se indica en las CARACTERISTICAS
PARTICULARES DE INGENIERIA.

14.

:5.- En referencia a la subcontratacién de la obra civil,
- solicitamos se apruebe la subcontratacion a todos los licitantes
: y ne Unicamente a los fabricantes.

No se acepta su solicitud.

15.

| 6.- En caso de consorcio, para cumplir las razones financieras

: solicitamos se la suma de cada miembro por consorc:o ynoen
forma individuat.

No es procedente su solicitud, las razones financieras deberan
ser acreditadas por cada licitante que conforme| el consorcio.

NO HAY MAS PREGUNTAS PARA ESTA SECCION
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DESARROLLO  DE  INGENIERIA DETALLE Y CONSTRUCCION DE
DESCFIIPCION DE LA OBRA: SUBESTAGIONES ¥ ACOMETIDA ELECTRICA DEL NUEVC AEROPUERTO  Fecha de Junta Aclaraciones: 27/JUL/2016
INTERNACIONAIL DE LA CIUDALD DE MEXICO {NAICM)

PREGUNTAS DE CARACTER: ADMINISTRATIVO FINANCIERO Y LEGAL
LICI]‘ANTE CYMIMEX S.A. DE C.V.
kY

ulas para obtener las | Se confirman las razones financieras.

mgurentes razones financieras basicas son correctas:
|t Cap’acidad de endeudamiento=(A)/(B) donde:
"A=Pasivo Total

| B=Activo Total

: Endeudamiento={C)/(D) donde:
~C=Pasivo
_;éi D=Activo )

17: : De ser correctas las formulas para calcular las razones basicas | Pasivo a largo plazo, activo total.
“indicadas en ta anterior pregunta, favor de aclarar que datos
‘se deben considerar para el calculo de “Endeudamiento”
‘{activo total/pasivo total; activo & largo plazo/pasivo a largo

i __iplazo; activo circulante/pasivo circulante).

718. : Derivado del diferimiento del acto de presentacion y apertura | Se acepta su solicitud.

- de proposiciones de la presente licitacion, solicitamos de la !
: manera mas atenta confirmar que los anexos T.5 “Curriculos
: de los profesionales técnicos que seran responsables de la
i direccion, administracion y ejecucién de la obra” se podréan
: presentar con una fecha anterior a la nueva fecha de
| presentacion y apertura de proposiciones.

19. ' Derivado del diferimiento del acto de presentacion y apettura ! Se acepta su solicitud.
- de proposiciones de la presente licitacion, solicitamos de ia
' manera mas atenta confirmar que escritos para manifestar bajo
'protesta de decir verdad que se cuenta con el carécter de |
MIPYME, se podran presentar con una fecha anterior a la|
. hueva fecha de presentacion y apertura de proposiciones. .. |
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LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL PROCEDIMIENTO No. LO-008KDHS99-E93-2015
DESARROLLO DE INGENIERIA DETALLE Y CONSTRUCCION DE SUBESTACIONES Y ACOMETIDA ELECTRICA DEL
NUEVO AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA CIUDAD DE MEXICO (NAICM)

SEXTA JUNTA DE ACLARACIONES

VOLUMEN Il
SE. AEROPUERTO BCOS. 1,2 Y 3 SF6 + MVAr

HOJAS C DOCUMENTOS
CONCEPTO QUE SE SUSTITUYEN

Hojas 1 de 10 2 10 de 10
. . s s (Total 10 hojas)
Caracteristicas Particulares de Ingenieria Civil revision 3 de fecha

21/JUN/2016

HOUAS QUE SE
ENTREGAN

Hojasg 1 de 11 a 11 de 11
{Total 11 hojas)
revision 4 de fecha

§27iUL2018
Hojas 1 de 3 a3 de 3 Hojas 1de 3 a 3 de38
i (Total 3 hojas) Anexo OE-1 Catalogo de Actividades de Ingenieria y {Total 3 hojas)
revision 3 de fecha Capacitacionicon Monto Econémico. revision 3 de fecha
27HUL2016 17/MAY2016

Informacién declarada como faltante:

CARACTERISTICAS PARTICULARES DE Cj; .ETAS Y E F]CAC[ONES hojas 1 de 6 a 6 de 6, revision 3 de
fecha 21/JUN/20186. :
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1. TERRACERJAS.
Sirequiere.

La presente obra se debe desplantar en una Gnica plataforma, cuyo Nivel Terminado de
Terraceria (NTT) debe ser 2229.10 msnm con base en las curvas de nivel dadas en el plano
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y LOCALIZAGION GENERAL DEL SITIO incluido en esta Convocatoria.
La extensidn de esta plataforma abarca el drea eléctrica comprendida dentro de los vértices V-1,
V-2, V-3 y V-4 incluyendo sus caminos interiores y los limites de la plataforma de acuerdo al
plano PLATAFORMAS, CAMINOS INTERIORES Y PISOS TERMINADOS, incluido en esta convocatoria. La
definicion de los cortes y rellenos requeridos para la conformacion de dicha plataforma se debe
realizar con base en los siguientes puntos:

I.  Se debe realizar invariablemente el Levantamiento Topografico del predio que debe
ocupar |a subestacién. Se debe entregar a CFE este levantamiento topogréfico junto con
la ingenieria asociada a las terracerias.

ii.  Elcontratista debe proporcionar a CFE las coordenadas UTM y niveles de los vértices de WS,
la poligonal del predio.

iit.  En el caso de que CFE incluya, en esta convocatoria, el levantamiento topografico asi
como el estudio de mecanica de suelos correspondiente a esta Obra, dichos documentos
se entregan como una informacién de referencia, en la inteligencia de que CFE no
asume ninguna responsabilidad de las conclusiones que los Licitantes obtengan de su
interpretacion.

iv. Debido a las caracteristicas geotécnicas del sitio y con el fin de obtener pardmetros:
definitives, el licitante debe incluir dentro de este concepto la ejecucion del Estudio de
Mecanica de Suelos complementario con base en la especificacion de estudios
geotécnicos para ingenieria de detalle en subestaciones eléctricas CPTT-DIC-EGD-1.

v.  Los terraplenes deben quedar debidamente confinados con muros de contencién y
compactados al 95% de la prueba AASHTO estandar y deben quedar protegidos contra
la erosian, socavacion y/o deslave por lluvias mediante materiat de filtro y drenes que
eliminen la presidn hidrostatica cumpliendo con lo que se establece en la Especificacion
CFE DCDSET01 (DISERO DE SUBESTACIONES DE TRANSMISION). " .

U que estos seran Ja

I0s_efectos de viento!

Ly &y

Vi En el disefio de fos muros de contencién se debe consider:
cimentacion de la barda perimetral, por lo que se deben incluir
peso propio de la barda.
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2. PISOS TERMINADOS.
; Si requiere.
f Los pisos para las areas perimetrales a la caseta de control, Caseta de Control, las plantas
/ diesel, transformador de servicios propios, area temporal para material de desperdicio y caseta
/ de vigilancia deben ser a base de losas de concreto reforzado, las cuales deben disefiarse con

un fc = 19,6 MPa (200 kg/em2 ) , incluyendo juntas de construccion, expansién y contraccién y
_ se deben conectar al sistema de tierras. Las pendientes de los pisos terminados deben ser del
0.2% vy orientadas hacia los linderos V-1- V4 y V4-V3 dejando ventanas distribuidas a lo largo de
la base de la barda perimetral de los finderos, para permitir el desalojo de aguas pluviales
mediante escurrimiento superficial.

3. CAMINC DE ACCESO.

Este concepto se refiere a la carpeta con calidad de terraceria para el rodamiento de vehiculos
requerida para comunicar provisionalmente el acceso de la subestacién con un camino de
terraceria existente. Para fines de disefio, los Licitantes deben considerar los siguientes puntos:

La longitud aproximada de dicho camino es de 200m.

(i) Este concepto incluye la ingenieria de las alcantarillas necesarias considerando el peso
de un tracto-camién y semirremolgue mas una carga de 900_kN (90_ton) y corresponde
aproximadamente al peso de un autotransformador.

(i) Las caracteristicas en cuanto al disefio y construccién del camino de acceso debe
cumplir con lo indicado en el documento: CFE 10100-68 “DISENO DE CAMINOS DE ACCESO A
SUBESTACIONES', incluidos en las Bases de Licitacion.

(i} Estos caminos deben resistir las cargas y accion abrasiva producida por el transito propio
e inducido, tener la impermeabilidad y drenaje pluvial adecuado, resistir a los agentes
atmosféricos del sitio, tener una superficie de rodamiento que permita durante el proceso
de construccion de la subestacién, un fransito seguro y absorber pequefos
asentamientos. -

{iv) Debe elaborarse un plano en planta para locahzar el camino de acceso incluyendo los
espesores y ancho de corona, los radios de curvatura, las guarniciones, el S|stema de
drenaje v los detalles necesarios para garantizar un. t{uen funcionamiento.

Debe aplicarse invariablemente una pendiente transversal &mbeo del 2% y todas ias obra ﬂe )
arte que se requieran de acuerdo con ias caractenshcas topogr*afncas y pluviales del sitio. ’

N>
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/
[ 4. CAMINOS INTERIORES.
Si reguiere.

Este concepto se refiere a las vialidades que se deben construir en el interior del predio cuyo
propésito es ei transito para supervisién, mantenimiento y maniobras, considerando io siguiente:

i.  Se requiere un camino principal con un ancho de 6m de concreto armado, en su disefio
se debe considerar el libre transito y el peso de un tractocamion de cama baja cargado
con equipo de transformacion de 90Ton y conforme a lo indicado en la especificacion

CFEDCDSET01 (DISENO DE SUBESTACIONES DE TRANSMISION). Los caminos deben estar
delimitados por pintura para sefialamiento de trafico convencional color amarillo transito
de acuerdo al planc de PLATAFORMAS, CAMINDS INTERIORES Y PISOS TERMINADOS.

5. CIMENTACIONES MAYCRES.
Si requiere.

El disefic de las cimentaciones se debe hacer de acuerdo al Estudio Geotécnico del predio que
debe ocupar la Subestacion.

Este concepto se refiere a la cimentacion del los transformadores, asi como de las edificaciones
incluidas en el alcance de esta Obra, y las requeridas para los equipos a ser instalados en su
interior, formando parte de fa Obra civil asociada a cada edificacion.

Se debe aplicar a la altura libre de los dados de cimentacién pintura para sefalamiento de trafico
convencional color amariflo transito.

Con el propésito de facilitar las labores de maniobra y acceso de los autotransformadores a su
respectivo cimiento, el contratista debe disefiar y construir losas de concreto armado provistas de
dos guias de acero estructural para deslizamiento de cada unidad en Ia longitud comprendida
entre sus cimientos y la cortina del cuarto de proteccién contra incendio del transformador: las
losas de concreto se deben construir al nivel de piso terminado y estar ligadas al cimiento de
cada unidad, teniendo un ancho no menor al de cada tanque principal del autotransformador. Las
losas de concreto armado y las guias de acero se deben disefiar con base en las dlmensmnes
del bastidor estructural y el peso total de cada unidad. 5

Las cimentaciones deben cumplir con los requenmlentos |nd|cados en la especmcac@n CFE
DCDSETO1 (DISENO DE SUBESTACIONES DE TRANSMISION) i

(‘i

6. CIMENTACIONES MENORES. i
Sirequiere. j
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10.

11.

El disefio de las cimentaciones se debe hacer de acuerdo al Estudio Geotécnico del predio que
debe ocupar la Subestacién.

Este concepto se refiere a las cimentaciones para los bancos de capacitores de 23 kV vy
transformadores de servicios propios de esta Obra.

Para el caso en el que el contratista decida usar pilas como cimentacion, estas deben tener
como minimo 50 cm de didmetro.

Se debe aplicar a la altura libre de los dados de cimentacion pintura para sefialamiento de trafico
convencional calor amarillo transito.

Las cimentaciones deben cumplir con los requerimientos indicados en la especificacion CFE
DCDSET01 (DISENO DE SUBESTACIONES DE TRANSMISION)

ESTRUCTURAS MAYORES. '
No requiere. R

ESTRUCTURAS MENORES.
Sirequiere. Y

Este concepto se refiere a la ménsula de los transformadores de corriente de los neutros de los
transformadores de potencia, que deben ir en el muro del cuarto de transformacién, a una altura
minima de 2.30m.

DRENAJES.
No requiere.

TRINCHERAS Y DUCTOS.

No requiere. =

CASETA DE CONTROL

Si requiere. i Vi

Se deben entregar los disefios estructural y arquitectdnico de las c‘asetas de control (principal y
distribuidas) incluidas en el alcance de la presente Obra. Los conceptos antenores se representaran en
planos independientes considerando los siguientes puntos:

{i) N¢ se deben incluir ningun tipe de ventanas. En toda la longitud existente entre las dos losas de
la caseta principal de control se instalara block translicido (vitroblock). Lasaﬁ'yerj;as de acceso
para personas y equipos deben ser metalicas, construidas con estructura de’ PTR \gon cubierta
de aluminio anodizado natural y s:; cristales. Las puertas de este tlptque ademiés separen

(""/’d—— 4




L "

CORUISION FEZERAL
0E ELECTRICIDAD

GRUPO AEROPORTUARIQ SCT

E LA CHUDAD DE MIx)

SECHETARLS [F
CORUNICACIONES
NOTHRANSTORT IR

COMISI’(’JN FEDERAL DE ELECTRICIDAD
SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y CONSTRUCCION
COORDINACION DE PROYECTOS DE TRANSMISION Y TRANSFORMACICN

CARACTERISTICAS PARTICULARES DE INGENIERIA ClVEL

S.E. AEROPUERTO BCOS.1,2Y 3 SF6 + MVAr REVISION: 4
No. OBRA: FECHA REV: 27/JUL/2018
IC: HOJA 5 DE 11

12.

dreas donde se tenga aire acondicionado, deberan ser térmicamente aisladas. Las puertas para
comunicar areas interiores deben ser de madera.

(i) La altura minima de la puerta debe ser de 2.10 m y el ancho libre minimo debe ser de 75 cm
para bafios, 210 cm para puerta de acceso del exterior a el drea de los tableros y equipos y la
puerta de acceso a la bedega y para todas las demas 90 cm.

(iii) Se debe incluir la instalacion requerida para evitar drenar los escurrimientos de las losas de las
casetas de control hacia el area de trincheras.

(iv) Las losas de las casetas de control se deben impermeabilizar y posteriormente recubrir con un
aislamiento térmico con base en espuma rigida de poliuretano.

(V) Los pasamuros para el acceso de charolas se deben disefiar con base en las dimensiones de la
charola, la cual debe tener la capacidad suficiente previendo ampliaciones futuras. Asimismo, se
debe incorporar los medios necesarios para garantizar el sellado de los accesos de las charolas
hacia las casetas de control con el propdsito de evitar la entrada de humedad e insectos al
interior, asi como reducir las ganancias térmicas. \ﬂ _

Foin

(vi)  Bafio de acuerdo a especificacion CFE C0000-13, e

(vii) La separacion maxima entre trabes o dalas debe ser no mayor & 3.00 m. h

N
(viii) La separacién maxima entre castillos debe ser no mayor a 1.5 veces la aitura entre frabes o 5
4.50 m, lo que resulte menor. A

CASETA DE TABLEROS AISLADOS EN SF6
Si reguiere.

Este concepio se refiere a los disefios estructural y arquitecténico de Caseta para los tableros aislados
en SFe. En general, el disefio de dicha edificacion se debe realizar con apego a lo indicado en la
Especificacion CFE co0000-13, atendiendo adicionalmente a lo indicado en las CARACTERISTICAS
PARTICULARES PARA CASETAS Y EDIFICACIONES. -

EDIFICIO DE SUBESTACION SFs
Sireguiere.

A
Se deberan entregar los disefios estructural y arquitectonico del ed}f{cio de la subestacion
encapsulada aislada en gas SFe, incluyéndose bajo este concepto las ciwri‘éntacnones requeridas
para todos los equipos eléctricos primarios vy sus auxiliares. Los conceptos anteriores se
representaran en planos independientes - ;)

considerando los siguientes punios;

i.  No seincluira ningin tipo de ventanas.
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1€:

14.

16.

16.

ii. Las puertas de acceso para personas y equipos seran metalicas construidas con
estructura de PTR y recubierta de aluminio anodizado natural sin cristales considerando
adicionalmente que éstas deberan ser térmicamente aisladas.

iil.  Se incluira la instalacién requerida para evitar drenar los escurrimientos de las losas
hacia el area de trincheras.

iv. Las losas se deben impermeabilizar y ademds recubrir con un aislamiento térmico a base
de espuma rigida de poiiuretano.

V. La separacion méxima entre trabes o dalas debe ser no mayor a 3 m.

vi. La separacion maxima entre castillos debe ser no mayor a 1.5 veces la aitura entre
trabes 0 4.50m, lo que resulte menor.

vii. Las alturas indicadas en la especificacion COD00-13(EDIFICIOS Y CASETAS PARA
SUBESTACIONESELECTRICAS), son libres, de piso terminado a la losa o estructura de
soporte (frabes) mas cercana al piso.

Viii. Las puertas deben tener un ancho minimo libre para acceso de personal de 70 cm., Para
¢l acceso principal, el ancho debe ser como minimo 90 cm.

ix. Para el acceso de los cables de potencia de los alimentadores que acometerén a la
subestacidn SF6 de 230 kV, se debe considerar el disefio del sétanc de cables. Véase el
plano ARREGLO GENERAL EDIFICIO SF6. PLANTA Y CORTES,

OTRAS EDIFICACIONES.

Sirequiere. :

Este concepto se refiere a la ingenieria de:

Casetas para las plantas de generacion tipo diesel.

La plataforma y tejaban para el area temporal de materiales de desperdn:lo
La caseta de vigilancia.

SISTEMA CONTRA INCENDIO.

Sirequiere. P . .
Este concepio se refiere al alcance definido en el documenté’-. CARACTERISTICAS PARTiCULARES DE
SISTEMAS PARA LA PREVENCION, CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIOS EN SUBESTACIONES ELECTRICAS

correspondiente a esta Obra. Ademaés, este concepto incluye los disefios estructural y arquitecténico del
cuarto del sistema contra incendio. En general, el disefio de dicha edificacion se debe realizar con apego
a lo indicado en la Especificacion CFE cooo00-13, atendiendo adicionalmente a lo indicado en las
CARACTERISTICAS PARTICULARES PARA CASETAS Y EDIFICACIONES. :

SISTEMA DE SEGURIDAD FiSICA. )
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Sireguiere.

17.

18.

19.

20.

Este concepto se refiere al alcance definido en el documento CARACTERISTICAS PARTICULARES
PARA SISTEMAS INTEGRALES DE SEGURIDAD FiSICA EN SUBESTACIONES ELECTRICAS DE POTENCIA

correspondientes a esta Obra.
Se debe incluir en este concepto el disefio estructural de la barda perimetral.

ESTACIONAMIENTO.

Si requiere.
Este concepto se refiere al disefio estructural y arquitecténico del estacionamiento que se deben
representar en planos independientes.

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS.
Sirequiere.

Este concepto se refiere a las instalaciones asociadas a los servicios de agua potable y
sanitarios de la caseta de vigilancia y del edificio de la subestacion a construirse en el alcance de
esta Obra, incluyendeo cisterna con capacidad de 6 000 litros, tinaco con capacidad de 1 100
litros bomba para distribucion, tuberias, drenaje y demas equipos y materiales requeridos para la
operacion segura y confiable de este sistema de distribucién y uso de agua.

e
£
-

MEMORIAS DE CALCULO.
Sirequijere.

ENLACES CON CABLES DE POTENCIA DE 230 kV. e g\ﬁ;

Sirequiere.
1

Este Concepto se refiere al alcance de los Sistemas de Cables de Potencia*XLPE de 230 kV necesarios

para 3 (ires) circuitos conectados desde la S.E. AEROPUERTO (SFs) Edificio —a construir—, hacia cada

unc de los siguientes puntos o enlaces de forma subterranea:

- 1 circuito hacia banco de transformadores de 230/23 kV (TRANSFE‘BRMADOR 1)
- 1 circuito hacia banco de transformadores de 230/23 kV (TRANSFORMADOR 2)
- 1circuito hacia banco de transformadores de 230/23 kV (TRANSFORMADOR 3)

:\‘-.

\
Como parte incluida de este Concepto se requieren se incluyan los siguientes sub-Conceptos mciwdos
en el misme por lo que el Lac:tante debe considerarlo en su Propuesta:

- INGENIERIA DE LOS SOPORTES I%IIETAL.ICOS PARA TERMINALES TIPO INTERIOR (CABLE —”
TRANSFORMADOR) § Py A
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El desarrollo de la Ingenieria de este Concepto debe ejecutarse conforme a lo indicado en la
especificacién CFEDCDLTS01 DISENO DE LINEAS DE TRANSMISION SUBTERRANEAS, incluida en
el Volumen | Lineas de Transmisidon de la Convocatoria, invariablemenie de io especificado en cualquier
otra especificacion y/o documento.

Ef Contratista debe considerar para el desarrollo de la INGENIERIA DE LOS SOPORTES METALICOS
PARA TERMINALES TIPO INTERICR (CABLE — TRANSFORMADORY), lo siguiente:

= Estructura Soporte scbre piso terminado:
- Las estructuras de soporte sobre piso terminado se deben anclar sobre {a cimentacion, o sobre la losa
estructural del banco de Transformadores o del edificio del banco de Transformadores.
- Para estructuras a base de perfiles de alma llena, los soportes tipo abrazadera se deberan sujetar
directamente en placas base soldadas al perfil soporte principal formando un marco para cada fase,
cumpliendo con los lineamientos para estructuras soporte de celosia.

= Estructuras soporte sobre muros corta fuego o muros en zona de bancos de transformadores:

- La estructura soporte deben ser a base de perfiles de alma llena y placa base, y se deben de insialar con
un sistema de anclaje in sifu o post-instalados directamente en concreto, no se permite instalar el anclaje
en mamposteria.

- Para muros de mamposteria con trabes y columnas de concreto, el Contratisia debe de estructurar los
perfiles de alma llena para que estos se anclen en las columnas y trabes; no se permiten scportes
individuales en cantiléver para cada fase del Sistema de Cable de Potencia.

- Los soportes para las abrazaderas del Sistema de Cables de Potencia deberan sujetarse directamente
mediante fornillos a las placas base soldadas de la estructura soporte.

* £ St
“. = Consideraciones generaies: ' A
4 - El Confratista debe considerar que la estructura soporte sean a base de eéioma de acero galvanlzado 0
' alma llena.
- La estructura soporte se debe disefiar considerando que las tre%p fases que soportaran el Slstema/&& > ’a
Cables de Potencia deben estar conectadas enfre si. Cada uno’ de los soportes de alma liena {1 por
. fase), se debe rigidizar en las tres direcciones ortogonales.
- - El centro de linea del Cable de Potencia no debe separase mas 35 cm del borde de la estructura
soporte, en estos soportes no se podran instalar elementos en cantiléver, por lo que elementos
estructurales horizontales en los que se conectan las abrazaderas que sujetan el Cable de Potencia se
deben de rigidizar en las tres direcciones ortogonales (rigidizadores a base perfiles /én ce|05|a
horizontales y verticales). H
Durante la etapa de analisis, el Contratista debe desarrollarlo de forma integral, considerando eel sitio
especifico y las caracteristicas de la instalacion, tales como: J) el edlflcwe aloja al Transformador de
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Potencia, iy muros, iii) interaccion suelo-estructura, iv) Sisterna de Cables de Potencia, v) Transformador
de Potencia, enfre ofros.

- El Contratista debe realizar el anlisis y disefio de todos los elementos estructurales que interactuaran en
el modelado, tales como: soportes, tornilleria, Sistema de Cables de Potencia, Transformador de
Potencia, herrajes de conexiones y placas, entre otros; se debe realizar por el metodo matematico de
elemento finito o diferencias finitas, considerando una relacion de aspecto igual o mayor al 80 % del
porcentaje de los elementos (donde relacién de aspecto de un elemento se define como la relacién entre
la arista mas larga y la normal mas corta colocadas desde un vértice a la cara opuesta normalizada con
respecto a un tetraedro perfecto),

- El Contratista debe considerar los modelos dinamicos tridimensionales (3D) de: i) Transformador de
Potencia, i) Terminales tipo interior (Cable-Transformador), /i) Cable de Potencia, vy herrajes y
soporteria; los cuales deben ser aportados por los Proveedores de estos equipos para el desarrollo de
este Concepto de ingenieria, incluyendo los tipos de materiales empleados en los mismos, y las
caracteristicas mecdanicas y geométricas de los mismos, entre ofras.

- El Contratista debe considerar la(s) frecuencia(s) de vibracién generadas por el Transformador de
Potencia, las cuales deben ser aportadas por el Proveedor para el desarrollo de este Concepto de
ingenieria.

- La frecuencia natural de vibracién de la estructura soporte debe ser compatible con: i) la frecuencia
natural de vibracion del Transformador de Potencia, i) el Sisterna de Cables de Potencia, iif) la estructura
soporte, v jv) el edificio que atberga el Transformador de Potencia.

- El disefic de |a estructura soporte debe considerar un analisis dindamico modal por sismo, en el que se
consideren las masas de los equipos, frecuencias de vibracién, geometrias, cargas estaticas y dinamicas
de cada uno de los componentes, tales como: /) el edificio que aloja al Transformador de Potencia, ify
muros, i) interaccion suelo-estructura, iv) Sistema de Cables de Potencia, v} Transformador de
Potencia, entre otros.

- El Contratista analizara y disefiara el sistema de anclaje de las estructuras soporte en piso 0 en muro, a
base de placas base de acero, ancladas con un minimo de 4 anclas por soporte, las anclas se deben de
colocar in-situ en el colado de la losas o muros de concreto, 0 mediante sistemas de anclajes post- _
instalados gue cumpla con los estados limite de resistencia y de servicio. \é .

- Laestructura soporte se fabricara a base de celosia de perfiles de angulo de lados iguales y atornillados 3"”’&
de acuerdo & la especificacion CFEDCDLTS01 DISENO .-DE LINEAS DE TRANSMISION
SUBTERRANEA, colocando soportes con abrazaderas o clemas para sujecion de los Cables de
Patencia a no maximo 40 cm de separacion.

- Ei Contratista debe entregar a CFE la(s) memoria(s) de calculo, .planos de detalle, enire otros
documentos, resultado de este Concepto. ‘“}f “-“3;?&\

- El Contratista debe considerar en los andlisis y desarrollo de ingenieria’. SE ok

o~ las particularidades y caracteristicas de las terminales tipo interidr (Cab1e—T\ransformadqﬁ=)*.; ho
o las particularidades y caracteristicas del Sistema de Cable de Potencia, con sus herrajés y -
accesorios, i A = A IR

b

X "

AN
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o las particularidades y caracteristicas del Transformador de Potencia; incluyendo las terminales ¢
envolventes cable-liquido refrigerante-aislanie para recibir los Cables de Potencia, las cuales se
instalaran un costado del tanque,

o emplear un software especializado para tal efecto, el cual puede ser: /) SOLIDWORKS® g if)
COMSOL Multiphysics®,

c se debe entregar a CFE los archivos fuentes del software empleado del modelado de analisis de
ingenieria,

o un grado de sismicidad del sitic de la instalacion de 0.5 G (independientemente de lo indicado en
cualquier ctro documento), y el espectro de respuesta del sitio debe ser conforme a lo indicado
en el Manual de Disefio de Obras Civiles Disefic por Sismo de CFE (2008),

o e numeral 5.2.1.3 Ingenieria de estructuras de soporte tipo pedestal para terminales y
apartarrayos, de la especificacion CFEDCDLTS01 DISENO DE LINEAS DE TRANSMISION
SUBTERRANEAS.

o emplear mecanismos que aislen o disipen la energia en la estructura de soporte, ¢ en la
conexion Terminal Cable-Transformador o envolvente Cable-Transformador, de acuerdo a lo
indicado en el Manual de Disefio de Obras Civiles Disefio por Sismo de CFE (2008).

o analisis y disefio por fatiga, tomando en cuenta la frecuencia de vibracion del Transformador de
Potencia para un periodo de tiempo igual al de la vida (il de los materiales de la Terminal Cable-
Transformador, y considerar para ello: med

= en la resistencia estructural (factor de seguridad a tension} < 1.5,

= analisis y curvas N-S {(NUmero de ciclo-esfuerzo de fatiga (por el método de Gerber)

= andlisis y curvas de la estimacion de vida a fatiga (metodo resistencia a la tension SN o
metodo de Wohler),

= analisis y curvas del factor dafio,

= determinar el factor de seguridad por fatiga (el cual debe ser determinado por el o Ios
fabricantes de los equipos).

= Criterics de aceptacién o restricciones: %t

- Todo el acero, anclaje, herrajes y fornilleria de los soportes debe ser galvamzado por inmersién en
caliente de acuerdo a la especificacién CFEDCDLTS01 DISENO DE LINEAS DE TRANSMISION
SUBTERRANEAS.

- Estados limite de resistencia:
o Durante el desarrollo de este analisis de ingenieria, el Contratlsta debe prever que las solucidn
estructural a implementar no debe exceder el 90% del esfuerzo ‘maximo permisible de los
materiales, tales como: /) Transformador de Potercia, #) Sisterna de Cables de Potencia que
incluye terminales y sus accesorios, /iy estructura soporte, v i) envolventes cable-liquido
refrigerante-aislante que conecta las terminales del Cable de Potencia hacia el "{’ransformador de
Fotencia, v) herrajes y demas accesorios, AN AN \
El esfuerzo maX|m0 del modelo estructural en 3 dlmensmnes (3D) debe ser menor e _lguai al

v
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materiales. Este andlisis de esfuerzos debe considerar el estado de esfuerzos principales y
tangenciales, y el factor de seguridad debe ser mayor 1.1.
- Estados limiie de servicio por deformacion y despiazamiento:

o Los estados limite de servicio por desplazamientos horizontales y verticales de la estructura
soporie sobre piso terminado ¢ en muros, no debe ser mayor a “L./1000" para condiciones de
servicio y para condiciones bajo cargas accidentales (viento y sismo), donde “L” es la altura o
longitud de la estructura soporte; y la deformacion admisible para la terminal Cable-
Transformador, y del Transformador o envolvenie del Transformador de Potencia deben ser
manifestadas por los fabricante o proveedores de estos equipos,

Los desplazamientos deben ser obtenidos del mismo analisis estructural tridimensional (3D) del cual se
revisan los estados limite por resistencia.

En lo aplicable, todos fos conceptos de Ingenieria Civil incluidos en estas Caracterlstlcas Particulares deben cumplir con io
establecido en los siguientes documentos, en su Gitima revision vigente:

. Especificacion CFE DCDSET01 “Disefio de Subestaciones de Transmisién”.
¢ Especificacion CFE DCCSET01 "Construccién de Subestaciones de Transmisién”.
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No. OBRA:

ANEXO
OE-1

PROYECTO: DESARROLLO DE INGENIERIA DETALLE Y CONSTRUCCION DE

SUBESTACIONES Y ACOMETIDA ELECTRICA DEL NUEVO AEROPUERTO HOJA 1 DE 3
INTERNACIONAL DE LA CIUDAD DE MEXICO (NAICM)
REVISION: 3

CERA: AEROPUERTO BCOS. 1,2Y 3 SF6 + MVAr

FECHA REV.: 27JUL/2016

LICITACION No.:/

LICITANTE: FECHA: dd/mm/aaaa
No. ACTIVIDAD N EAD DE | CANTIDAD IMPORTE {USD]
j INGENIERIA ELECTROMECANICA

1. | DIAGRAMA UNIFILAR DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION LOTE 1

2. | ARREGLO GENERAL LOTE 1

3. | DISPOSICION DE EQUIPO LOTE 1

4. | TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS LOTE 1

5 REb DE TIERRAS LOTE 1

5. ALQMBRADO EXTERIOR LOTE 1

7. CdNDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y CONECTORES LOTE 1

8. CAEBLES DE POTENGIA Y TERMINALES LOTE 1

9. AR.REGLO GENERAL CASETA DE CONTROL LOTE 1

10. | ARREGLO GENERAL CASETA DE TABLEROS AISLADOS EN LOTE 1

GAS SF6

11. | ARREGLO GENERAL EDIFICIO SF6 LOTE 1

12. | ARREGLO GENERAL OTRAS EDIFICACIONES LOTE 1

13. | SERVICIOS PROPIOS DE C.A. Y C.D LOTE 1

14. | LISTA DE CABLES DE PROTECCION, CONTROL, MEDICION Y LOTE 1

FUERZA

18, PROYECTO DE PROTECCION, CONTROL, MEDICION Y FUERZA LOTE 1

16. | LISTA DE CABLES DE CONTROL SUPERVISORIO LOTE 1

17. | PROYECTO DE CONTROL SUPERVISORIO LOTE 1 -
18. | LISTA DE CABLES DE COMUNICACIONES LOTE 1 '{‘ S
19. | PROYECTO DE COMUNICACIONES LOTE 1 /E)_%:__M
20. | SISTEMA CONTRA INCENDIO LOTE 1

21. | SISTEMA DE SEGURIDAD FISICA LOTE i

22. | MEMORIAS DE CALCULO LOTE 1

| 23. | ENLACES CON CABLES DE POTENCIA DE 230 KV ‘ LOTE 1

SUBTOTAL INGENIERIA ELECTROMECANICA
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CATALOGO DE ACTIVIDADES DE INGENIERIA Y CAPACITACION,
CON MONTO ECONOMICO.

No. OBRA:

MEXICG

PROYECTO: DESARROLLO DE INGENIERIA DETALLE Y CONSTRUCCION DE
SUBESTACIONES Y ACOMETIDA ELECTRICA DEL NUEVO AEROPUERTO
INTERNACIONAL DE LA CIUDAD DE MEXICO (NAICM)

HOJAZDE 3

OBRA: AEROPUERTO BCOS. 1,2 Y 3 SF6 + MVAr

REVISION: 3
FECHA REV.: 27JUL/2016

KICITACION No.:

FECHA: dd/mm/aaaa

/LICITANTE:
No. ACTIVIDAD UNIDED OE | canTiDAD IMPORTE [USD]
INGENIERIA CIVIL
1. TERRACERIAS LOTE 1
2. PISOS TERMINADOS LOTE 1
3. CAMINO DE ACCESO LOTE 1
4. CAMINOS INTERIORES LOTE 1
. 5. CIMENTACIONES MAYORES LOTE 1
6. CIMENTACIONES MENORES LOTE 1
7. ESTRUCTURAS MENORES LOTE 1
8. | CASETA DE CONTROL LOTE 1
9. | CASETA DE TABLEROS AISLADOS EN SF6 LOTE 1 W
10. | EDIFICIO DE SUBESTAGION SFs LOTE 1
11. | OTRAS EDIFICACIONES - LOTE 1
12. | SISTEMA CONTRA INCENDIO LOTE 1
13. | SISTEMA DE SEGURIDAD FISICA LOTE 1
14. | ESTACIONAMIENTO LOTE 1
15. | INSTALACIONES HIDROSANITARIAS LOTE 1
16. | MEMORIAS DE CALCULO LOTE 1
17. | ENLACES CON CABLES DE POTENCIA DE 230 kV LOTE 1

SUBTOTAL INGENIERIA CIVIL

CAPACITACION

Curso asociado a la subestacion blindada, aislada en gas SF6
incluida en el alcance de la S.E. Aeropuerto; de acuerdo a lo
indicado en el documento CARACTERISTICAS PARTICULARES DE

LAS SUBESTACIONES BLINDADAS EN SFB DE 72,5 A 420 kv,
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FECHA REV.: 27JUL/2016

LICITACION No.: FECHA: dd/mm/aaaa

LIGITANTE:
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/ correspondiente a esta Obra.

2. Programa de capacitacién asociado a los equipos de Proteccidn LOTE 1
Control y Medicidon incluidos en el alcance del suministro de la
presente Obra. (Ver Caracteristicas Particulares).

3 Programa de capacitacién asociado & los equipos de Control LOTE 1
: Supenvisorio incluidos en el alcance del suminisiro de la presente
Obra. (Ver Caracteristicas Particulares).

SUBTOTAL CAPACITACION

TOTAL INGEMNIERIA ELECTROMECANICA + INGENIERIA CIVIL + CAPACITACION

{Escribir en este renglén el importe total respectivo con letra)
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NOMBRE(S) DE LA(S) INSTALACION(ES): S.E. AEROPUERTO BCOS. 1, 2 Y 3 SF6 + MVAr

i

DESCRIPCION DE LA OBRA

La Obra denominada S.E. AEROPUERTO BCOS. 1, 2'Y 3 SF6 + MVAr es una obra nueva v que consiste en la
construccidn de:

«  Tres transformadores trifasicos de 60 MVA, con tensiones nominales de 230/23 kV;

s Tres alimentadores en el nivel de 230 kV para las lineas de transmision que enlazaran esta instalacion con la
subestacion Switcheo NAICM (C1, C2 y C3);

»  Veintiséis alimentadores en el nivel de 23 kV;

* Tres bancos de capacitores conectados en ia Barra Principal de 23 kV de 9 MVAr cada uno.

El nivel de 230 kV estara conformado por una subestacion aislada en gas SF6 que tendra un arreglo de barras
de Barra Principal + Barra Auxiliar con interruptor de amarre o transferencia, |a cual se instalara en el Edifisio de

la Subestacion, en tanto que el nivel de 23 kV estara conformado por un Tablero Aislado en Gas SF6 para media
tension con arreglo de Barra Principal con interruptores de particion de barras, el cual se ubicara en la Caseta de

S _ Tableros Aislados en Gas SF6.

La subestacion S.E. AEROPUERTO BCOS. 1,2 Y 3 SF6 + MVAr se ubicara en la zona federal del Lago de Tex-
coco municipio de Ecatepec, Estado de México.

Las instalaciones interiores de la subestacién AEROPUERTO BCOS. 1, 2 Y 3 SF6 + MVAr, se ubicaran en un
edificio construido de un solo cuerpo:

» Edificio SF6 230 kV. — Para la colocacion de la subestacidn aislada en gas (SFs) 230 kV.

Las dimensiones aproximadas, el arreglo y la disposicién’de las instalaciones del edificio se muestran en/los

planos: ARREGLC GENERAL EDIFICIO SF6 PLANTA Y CORTE_S, incluidos en esta Convocatoria. Las dimensidrﬁes.%

REVISION: 3 FECHA REV: 21/JUN/2016
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‘mostradas el plano en mencién son las minimas requeridas para éste. Estas dimensiones se han definido con
! base en medidas representativas de los equipos involucrados. En caso de que, con base en las medidas reales
/ de los equipos a suministrar e instalar, se requiera incrementar las dimensiones del Edificio, esto debera ser
' considerado por el Contratista en su disefio, considerando que aun con los ajustes que se hagan deberan respe-

tarse los requerimientos en cuanto a: areas de mantenimiento y maniobras, espacios para ampliaciones futuras y
zonas de circulacion mostradas en dichos planos.

Por ningtin motivo debera construirse o instalarse ningin elemento {edificaciones, equipos, tableros, accesos de
cables, etc.) en los extremos del Edificio, tanto en éreas interiores como exteriores, que obstaculicen su libre
crecimiento para ampliaciones futuras. :

ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El alcance de los trabajos incluye de manera descriptiva, mas no limitativa los conceptos gue se indican a conti-
nuacién:

e Disefios estructural y arquitecténico del edificio, asi como la ingenieria asociada a todas sus instalaciones, lo
anterior se debe representar en planos por separado;

e Construccion del edificio, incluyendo excavaciones y rellenos, cimbrados y colados y/o colocacion de los dife-
rentes elementos constructivos; .

e Habilitado del acero de refuerzo;

« Suministro e instalacion de la grida viajera en el edificio SF6 230 kV, para maniobras de mantenimiento & ins-
talacion de la subestacién aislada en gas SF6 230 kV;

= Retiro de materiales excedentes y desperdicios a los tiraderos mas cercanos y limpieza al final de |a obra;

e Suministro, instalacion y pruebas de todos los equipos y accesorios que conformaran las instalaciones del
edificio, incluyendo las pruebas funcionales de éstas:

e Sotano para Cables de Potencia de 230 kV.

Adicionalmente, se debera proporcionar toda la informacion y documentacion relativa a: planos de proyecto, in-
cluyendo entre oiros, planos arquitectdnicos, estructurales, instalaciones eléctricas, instalaciones hidraulicas, aire
acondicionado, etc., asi como diagramas, memorias de calculo, listas de materiales, instructivos de instalacion v
montaje, manuales de operacién y mantenimiento y, en general, de todas las instalaciones asociadas al edificio.

DISTRIBUCION DE ESPACIOS

REVISION: 3
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l:é distribucion de los espacios requeridos para el edificio se muestra en los planos ARREGLO EDIFICIO SF6
PLANTA 'Y CORTES de la presente Obra. El uso de estos espacios sera, en términos generales, como se describe
‘a continuacién:

Edificio SF6 230 kv

° Esta sala albergara las bahias que integraran la subestacién aislada en gas {SFe) de 230 kV, inclu-
yendo su equipamiento auxiliar como son tableros de control local, gria viajera para maniobras,
equipos para manejo de gas SF6 y otros. Se deberdn incluir espacios para areas de descarga, man-
tenimiento del equipo, y para fa circulacién de personai.

DISENO

El disefio del edificio debe sujetarse, en lo general, a la Especificacion CFE C0000-13, asi como sus documentos
de referencia, y en lo aplicable a los documentos Especificacion CFE DCDSETO01 y Especificacion CEE
DCCSETO1.

Los principales requisitos que se deben considerar para el disefio del edificio son:

* El edificio debe considerarse como del grupo A y ser estructurado con base en marcos contraven-
teados de acero estructural y techumbre de losacero considerandolo como diafragma en dos direc-
ciones. Para el disefio del edificio, se debe considerar un Q= 1. Tdo

* Peso de la estructura. R

s Peso de los equipos electromecanicos. -

¢ Accion del sismo sobre la estructura y los equipos:

Coeficiente sismico para terreno firme tipo | ..o 0.14 2
Cosficiente sismico para terreno intermedio tipo Il .....cooooeeee oo, 0.30
Coeficiente sismico para terreno blando tipo Hl ..o 0.36

Por tratarse de un edfficio en cuyo interior se albergara equipo que contiene gas SF8, ei factor de
comportamiento sismico debe ser igual a 1.00.

* Accion del viento sobre |2 estructura (velocidad de viento = 130 km/h).

° (Carga viva, %

° Cargas dinamicas, por vibracion y mdviles. ¢

* Se debe considerar para el andlisis y disefio estructural el Manual de Disefio de Obras civiles, Dise-
fio por Sismo, para la definicion del espectro sismico y Disefio por Viente .asi como el manual de ‘
construccion en acero LRFD ( versiories vigentes) Debe considerarse la interaccidn suelo - estruc- =
tura; ; b o ;

REVISION: 3 s kS FECHA REV: 24JUN/2016
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»  Se debe realizar un analisis dinamico modal
'La cimentacion del edificio se debe resolver de acuerdo a la Especificacién CPTT-DIC-CIM-1 y al Codigo ACI-
318, tomando en consideracion el Estudio Geotécnico del Predio donde se construira la subestacion.
Los materiales empleados deben tener las siguientes caracteristicas minimas:
= [Para el concreto empleado, fc my, = 34.33 MPa (350kg/cm?).
*  Para el acero de refuerzo, fy i, = 411 MPa.

En las canalizaciones —interiores y exteriores— para cables de fuerza, control y sefializacion como son fosas,
trincheras, ductos y charolas, asi como en sus transiciones, se deben instalar barreras y sellos cortafuego, tanto
en |las salidas como en las llegadas a gabinetes, tableros y equipos.

INFRAESTRUCTURA REQUERIDA.

Generales.

¢ En el disefio y la construccion de las losas de [os pisos se deben considerar los requerimienios aso-
ciados a los medios de anclaje y sujecion de los equipos a instalar (placas, perfiles, etc. ahogados en
concreto), asi como las necesidades de nivelacion que especifiquen los fabricantes de los equipos.

* El edificio deben contar con Ias siguientes instalaciones: sistema de drenaje pluvial; instalacion eléc-
frica incluyendo: contactos, alumbrado interior y exterior para operacion normal y de emergencia; sis-
tema de tierras; canalizaciones para cableado de fuerza, control y comunicaciones.

* En el edificio se construird una red de tierras ahogada en el piso que cumpla con los lineamienios es-
tablecidos en la Especificacidon CFE DCDSET01 “Disefio de Subestaciones de Transmision”. Todos los ele-
mentos estructurales metalicos del edificio estaran sélidamente conectados a la red de tierras, de-
biendo ésta contar con puntos accesibles para la puesta efectiva a tierra de los equipos. La red de
tierras del edificio debera interconectarse con la red de tierras principal de la subestacion.

* Las losas de las azoteas deben aislarse térmicamente con espuma de poliuretano , debiendo final-
mente impermeabilizarse de acuerdo a la especificacién CFE CQ000-13, con un acabado color terra-
cota. Ef Contratista debe incluir las instalaciones requeridas para drenar los escurrimientos de las

azoteas del edificio.
“.» Enla azotea del edificio, el Contratista debe prevenir los elementos constructivos necesarios para el

. paso de personal sin que se afecten los acabados.

«". Para las bajadas de agua pluvial se puede emplear PVC siempre y cuando este se proteja og:;tr'a la

~accion de los rayos UV del Sol, por un periodo no menor a la vida Gti del edificio. Y m"‘xi‘ ‘

{ Edificio 8F& 230 kV

El Edificio para la subestacién encapsulada en gas (SF6) en';_230 kV debe contar adicional

.con los si-’
guigntes sistemas y equipos: :

5 X
- 3
B 5

REVISION: 3
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{ e /Sistema de barrido y extraccion de gas SFg, que operara solo en el caso de fuga de gas SF; este sistema
+ de extraccion hacia el exterior debe estar direccionado de tal manera que no afecte al personal y equipo
adyacente, asi como los detectores necesarios en el interior del Edificio;

_6 Grua para manicbras con tension de alimentacion de 220 VCA.
Estos conceptos se deben apegar a lo indicado en los siguientes documentos incluidos en las Bases de Licita-
cién: CARACTERISTICAS PARTICULARES DE SISTEMAS PARA LA PREVENCION, CONTROL Y EXTINCION DE IN-

CENDIOS EN SUBESTACIONES ELECTRICAS y CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LAS GRUAS ELECTRICAS
VIAJERAS PARA MANIOBRA.

Este edificio debe incluir;

e ina cortina plana galvanizada calibre 22 con enrollado interior automatizado, para acceso de equipo.

L]

Dos puertas de acceso — hombre, tipo corta fuego para evacuacion de emergencia, las cuales se ubi-
caran en extremos opuestos del edificio;

Las puertas de acceso — hombre incluirén sistema cierrapuertas retenedor y barras de panico instaladas
por el lado interior del edificio. La ubicacion las puertas para acceso — hombre v la puerta para acceso de
equipo se indica en el plano ARREGLO GENERAL PLANTA incluido en estas Bases. La altura de tas puer-
tas debe ser 2.10 m y ser térmicamente aisladas.

Debe considerar todas las canalizaciones, trincheras, ductos y registros que alojaran los cables de pro-
teccion, control, comunicacidn y fuerza que accederan a este edificio.

Sotano para Cables de Potencia de 230 kV.

Incluir carcamo de bombeo y bomba de achique en Sotano para Cables de Potencia de 230 kV;

ACABADOS.

Muros y areas exteriores

* Los muros exteriores del edificio deben ser a base de placas de concreto polimérico color blanco ostién, _
con un espesor minimo 1/2", con membrana impermeable en la cara interior de cada placa. Las placas 5
exteriores e interiores, que definen el ancho del  muro, deben estar soportadas por un bastidor estructu- |
ral reticutar de metal con proteccién anticorrosiva formado por postes metélicos calibre 20 de 15.24 cm J
de peralte minimo colocados a cada 40.6 cm y canales horizontales a cada 1.22 m, incluye aislamiento ™

- térmico acustico entre postes a base de colchoneta de fibra de vidrio de 2" de espesor minimo.

o Elcontratista debe entregar el catalogo y manual de instaiaciéh{ y

REVISION: 3
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s El disefio arquitectdnico del edificio para la subestaciones encapsuladas en gas SF6, en sus fachadas,

bardas, etc. deberé prevalecer el minimo impacto visual.

f’
Pisos
e Cemento pulido de acabado fino en |a sala para la subestacion encapsulada en SF6.

3
] Puertas
Deben cumplir con lo indicado en el documento QARACTERISTICAS PARTICULARES DE SISTEMAS
PARA LA PREVENCION, CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIOS EN SUBESTACIONES ELECTRI-

CA.
Los tiempos de construccion del edificio y caseta deberan indicarse en los programas propuestos por 10s Lici-

TIEMPOS DE CONSTRUCCION.
tantes, apegandose a las fechas de inicio y terminacion de las obras enunciadas en la Convocatoria.
CANTIDAD

No. OBRA

1LOTE

NOMBRE DE LA INSTALACION

S.E. AEROPUERTO BCOS. 1,2 Y 3 SF6 + MVAr

REVISION: 3
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1. TERRACERIAS.
Sirequiere.

La presente obra se debe desplantar en una plataforma cuyo nivel de Terraceria Terminada (NTT) debe
ser 2229.10 msnm con base en las curvas de nivel dadas en el plano TOPOGRAFIA Y LOCALIZACION GENE-
RAL DEL SITIO incluido en la Convocatoria. Esta plataforma debe abarcar lo indicado en el plano PLATA-
FORMAS, CAMINOS INTERIORES Y PISOS TERMINADOS incluide en la Convocatoria. Lz definicién de los relle-
nos requeridos para la conformacién de dicha plataforma se deben realizar con base en los siguientes
puntos:

(i) El Contratista debe realizar invariablemente el Levantamiento Topografico del predio que debe
ocupar la subestacién, incluyendo su costo bajo este concepto. El Contratista debe entregar a
CFE este levantamiento topografico junto con la ingenieria asociada a las terracerias.

(ii) CFE incluye en esta Convocatoria el levantamiento topografico correspondiente a esta Obra,
dicho plano se entrega como una informacion de referencia, en la inteligencia de que CFE no
asume ninguna responsabilidad de las conclusiones que los Licitantes obtengan de su
interpretacion.

(i) El contratista debe proporcionar a CFE las coordenadas UTM vy niveles de los vértices de la poli-
gonal del predio, de la caseta de control asi como los de [a subestacion aislada en gas SFs 230
kV.

(iv} Debido a las caracteristicas geotécnicas del sitio y con el fin de obtener parametros definitivos, el

licitante debe incluir dentro de este concepto la ejecucién de un Estudic de Mecanica de Suelos
complementario con base en la especificacién de estudios geotécnicos para ingenieria de detalle
en subestaciones eléctricas CPTT-DIC-EGD-1.

(v) Los terraplenes deben quedar compactados al 95% de la prueba AASHTO estandar vy deben
quedar protegidos contra la erosion, socavacion y/o deslave por lluvias mediante material de
filtro y drenes que eliminen [a presidn hidrostatica cumpliendo con lo que se establece en la
Especificacion CFE DCDSET01 {DISENO DE SUBESTACIONES DE TRANSMISION).

R S

‘&\jff’“"ﬁti_‘
2. PISOS TERMINADOS. \,‘9\
Sirequiere. W

Los pisos para las areas perimetrales a la subestacién aislada en gas SFe, (E%seta de Confrol, las plantas ,

diesel, transformador de servicios propios, el marco de remate, torre de te[eco}nunicaciodes area tempo-
ral para material de desperdicio y caseta de vigilancia deben ser a base de losas de contreto reforzado,
fas cuales deben disefiarse con un fc = 18,6 MPa (200 kg/cm? ) , incluyendo juntas de construccion, ex-
pansion y contraccion y se deben conectar al sistema de tierras. .
l.os pisos para el &rea adyacente al area de estacionamiento debe ser con terminado g carpetaxgsfélt@\
ca. : ' -

i

i
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Los licitantes deben considerar como area de pisos terminados la superficie mostrada en el piano PLATA-
FORMAS, CAMINCS INTERIORES Y PISOS TERMINADOS incluido en la Convocateria. Las pendientes de los pi-
s0s terminados deben ser del 0.2% y orientadas hacia los linderos V-1- V4 y V4.V3 dejando ventanas
distribuidas a lo largo de la base de la barda perimetral de los linderos, para permitir el desalojc de
aguas pluviales mediante escurrimiento superficial.

CAMINO DE ACCESQO.
Sireguiere.

Este concepto se refiere a la carpeta con calidad de terraceria para el rodamiento de vehiculos requerida
para comunicar provisionalmente el acceso de la subestaciéon con un camino de terraceria existente. Pa-
ra fines de disefio, los Licitantes deben considerar los siguientes puntos:

Lz longitud aproximada de dicho camino es de 50m

(i) Este concepto incluye la ingenieria de las alcantarilias necesarias considerando el peso
de un fracto-camidn y semirremolgque mas una carga de 900_kN (80_ton) y corresponde
aproximadamente al peso de un autotransformador.

{iiy Las caracteristicas en cuanto al disefio y construccién del camino de acceso debe cum-
plir con lo indicado en el documento: —CFE 10100-68 “DISENO DE CAMINOS DE ACCESO A
SUBESTACIONES”, y con el plano “TOPOGRAFIA DE CAMINO DE ACCESO (PLANTA Y
PERFILY’, incluidos en las Bases de Licitacion.

(i) Estos caminos deben resistir las cargas y accién abrasiva producida por el transito pro-
pio e inducido, tener la impermeabilidad y drenaje pluvial adecuado, resistir a los agentes
atmaosféricos del sitio, tener una superficie de rodamiento que permita durante el proceso
de constfruccion de la subestacion, un trénsito seguro y absorber pequefios asentamien-
tos.

{(iv) Debe elaborarse un piano en planta para localizar el camino de acceso incluyendo los
espesores y ancho de corona, los radios de curvatura, las guarniciones, el sistema de
drenaje vy los detalles necesarios para garantizar un buen funcionamiento.

Debe aplicarse invariablemente una pendiente transversal (bombeo) del 2% y todas las obras de arte
que se requieran de acuerdo con las caracteristicas topograficas y pluviales del sitio.

N

- CAMINOS INTERICRES.

Sirequiere. {ver plano PLATAFORMAS, CAMINOS INTERIORES Y PISOS TERMINADCS)
Este concepto se refiere a las vialidades en el interior del predio cuyo propésito es el fransito para
supervisién, mantenimiento y maniobras, considerando lo siguiente: [ ‘

(D El acabado del cammo principal debe ser de concreto armado v debe permitir ei accéso
a las instalaciones y aalas zonas de edificios principales, en su disefio se debe consrdﬁe—
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rar el libre trénsito y el peso de un tractocamion (T3) de cama baja cargado con el equi-
po mas pesado y debe quedar delimitado mediante pintura para sefialamiento de trafico

convencional amarilio transito ademas conforme a lo indicado en la especificacién crFe
DCODSETO1 (DISENO DE SUBESTACIONES DE TRANSMISION),

5. CIMENTACIONES MAYORES.
Si requiere,
El disefio de las cimentaciones se debe hacer de acuerdo al Estudio Geotécnico del predio que debe
ocupar ia Subestacién.
Este concepto se refiere a la cimentacion para el marco de remate para el circuito de servicios propios, la
torre de autosoportada de telecornunicaciones, asi como de las edificaciones incluidas en el alcance de
esta Obra, y |as requeridas para los equipos a ser instalados en su interior, formando parte de la obra ci-
vil asociada a cada edificacion,

Con el proposito de facilitar las labores de maniobra y acceso de los autotransformadores a su respectivo
cimiento, el contratista debe disefiar y construir losas de concreto armado provistas de dos guias de ace-
ro estructural para deslizamiento de cada unidad en la longitud comprendida entre sus cimientos v la cor-
tina def cuarto de proteccion contra incendio del transformador; las losas de concreio se deben construir
al nivel de piso terminado y estar ligadas al cimiento de cada unidad, teniendo un ancho no menor al de
cada tanque principal del autotransformador. Las losas de concreto armado y las guias de acero se de-
ben disefiar con base en las dimensiones del bastidor estructural y el peso total de cada unidad.

Para el caso en el que el Contratista decida usar pilas como cimentacion, estas deben tener como mini-
mo 60 cm de diametro. Aplicar a la altura libre de los dados de cimentacién pintura para sefialamiento de
trafico convencional color amarillo transito.

Las cimentaciones deben cumplir con los requerimientos indicados en la especificacion CFE DCDSETOM
(DISENO DE SUBESTACIONES DE TRANSMISION)

LN

6. CIMENTACIONES MENORES. T

Sirequiere. -

El diseno de las cimentaciones se debe hacer de acuerdo al Estudio Geotécnico del predio que debe

ocupar la Subestacion.

Este concepio se refiere a la cimentacién para el transformador de servicios propios de esta Obra.

Para el caso en el que el Contratista decida usar pilas como cimentacién, estas deben tener como mini-

mo 50 cm de didmetro. ,

Aplicar a la altura libre de los dados de mmentacmn pintura para sefalamiento de tréfico convencional

color amarilo transito.

Las cimentaciones deben cumplir con los requerlmlentos indicados en la especificacion ¢FE DCDSETHM

(DISENO DE SUBESTACIONES DE TRANSMISION) N
7. ESTRUCTURAS MAYORES. \4\
Sirequiere. SN

Este concepto se refiere a la ingenieria requerida para la fabricacion de:
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(1) La torre autosoportada de telecomunicaciones.

(i) La estructura para realizar [a transicion dable desnudo - cable aislado de 23 kV, de Ia de-
rivacién del circuito de distribucidn externo.

8. ESTRUCTURAS MENORES.

No reguiere.

9. DRENAJES.

No requiere.

10. TRINCHERAS Y DUCTOS.

Sirequiere.

{i) Este concepto se refiere también a la ingenieria asociada a la construccion de registros y ductos
gléctricos que se incluyen en el alcance de esta obra.

{ii) En el disefio se deben considerar las obras necesarias para evitar filtraciones, inundaciones o
estancamientos de agua al interior de este sistema. Los registros se deben disefiar considerando
que su propdsito serd acceder a los mismos para su mantenimiento y desazolve.

(i) Los registros para el cableado de los equipos primarios deberan tener pozo de absorcién ¢ pozo
de cércamo con filtro de grava y una rejilla de aluminio para evitar que los cables descansen so-
bre el fondo de los registros.

11. CASETA DE CONTROL.

Sireguiere.
Se deben entregar ios disefios estructural y arquitectonico de las casetas de control (principal y distribui-

das) incluidas en el alcance de la presente Obra. Los conceptos antericres se representaran en pianos
independientes considerando los siguientes puntos:

(i)

No se deben incluir ningdn tipo de ventanas. En toda la longitud existente entre las dos losas de
la caseta principal de control se instalara block transkdcido (vitroblock). Las puertas de accesc
para personas y equipos deben ser metalicas, construidas con estructura de PTR, con cubierta
de aluminio ancdizado natural y sin cristales. Las puertas de este tipo, que ademés separen
areas donde se tenga aire acondicionado, deberan ser térmicamente aisladas. Las p,uer‘[as para
comunicar areas interiores deben ser de madera.

»ﬂ'\t
La altura minima de la puerta debe ser de 2,10 m y el ancho libre minimo debe ser T de 75 cm pa-
ra banfos, 210 cm para puerta de acceso del exterior a el drea de los tableros y equipos y la puer-
ta de acceso a la bodega y para todas las demas 90 cm. -




GRUFG AEROPORTUARIO SCT

LA TUDAD DE MERICOD

COMISIGN FEDERAL
L ELECTRICIDAL

SECRETARLS IE
LOMUNICACIONES
N ERANSIORY IS

l
‘ CARACTERISTICAS PARTICULARES DE INGENIERIA CIVIL

i

S E. SWITCHEO NAICHM : REVISION: 5
No. OBRA FECHA REV: 27/JUL/20186
IC: HOJA B DE 6

(iv) Las losas de las casetas de control se deben impermeabilizar y posteriormente recubrir con un

aislamiento térmico con base en espuma rigida de poliuretano.

(v) L.os pasamuros para el acceso de charolas se deben disefiar con base en las dimensiones de ia
charola, la cual debe tener la capacidad suficiente previendo ampliaciones futuras. Asimismo, se
debe incorporar los medios necesarios para garantizar el sellado de los accesos de las charclas
hacia |las casetas de control con el propdsito de evitar la entrada de humedad e insectos al inte-
rior, asi como reducir las ganancias térmicas.

(vi) Bafio de acuerdo a especificacion CFE C0000-13.
(vii) l.a separacion maxima entre trabes o dalas debe ser no mayor a 3.00 m.

(viii)  La separacién maxima entre castillos debe ser no mayor a 1.5 veces la altura entre trabes o 4.50
m, lo que resulte menor,

. 12, EDIFICIO SFs de 230 kV.

' Si reguiere.

Se deberan entregar los disefios estructural y arquitecténico del edificio de |la subestacion encapsulada

aislada en gas SFs, incluyéndose bajo este concepto las cimentaciones requeridas para todos los equi-

pos eléctricos primarios y sus auxiliares. Los conceptos anteriores se representaran en planos indepen-

dientes considerando los siguientes puntos:

{i) No se incluira ningln tipo de ventanas.

{i) Las puertas de acceso para personas y equipos seran metalicas construidas con estructura de
PTR y recubierta de aluminio anodizado natural sin cristales considerando adicionalmente quex—
éstas deberan ser térmicamente aisladas.

-

(iii) Se incluira la instalacion requerida para evitar drenar los escurrimientos de las losas hacia el area L
de frincheras. -

{iv) Las losas se deben impermeabilizar y ademds recubrir con un aislamiento térmico a base de as-
puma rigida de poliuretano.

(v} La separacion maxima entre trabes o dalas debe ser no mayora 3 m. N

{vi} La separacién maxima entre castillos debe ser no mayor a 1.5 veces la altura entre trabes o 4. 50 '

m, lo que resulte menaor.

(vil) Las alturas indicadas en la especificacion CO000-13(EDIFICIOS Y CASETAS PARA SUBESTACIONES
ELECTRICAS), son libres, de piso terminado a la losa o estructura de soporte (irabes) mas cercana
al piso. ™

(viii) Las puertas deben tener un ancho minimo fibre para acceso de personal de 70 cm., Para el acs—
ceso principal, el ancho debe ser como minimo 90 cm.

{ix) Para el acceso de los cables de potencia de los alimentadores que acometeran a la subestacion
SFe de 230 kV, se debe considerar el disefio del sistema de galerias y una zona.de sétano para.
cables de potencia. Véase &l pla ' ARREGLO GENERAL EDIFICIO SF6. PLANTAY CORTES,




?RU f@ ROPORTUARIO SCT
£ % OE K [

SECRETARIA D
LOMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

T EDMISION FEDERAL
OE ELECTRICIRALD

CARACTERISTICAS PARTICULARES DE INGENIERIA CIVIL.

S.E/ SWETCHEO NAICM . REVISION: 5
No, OBRA: FECHA REV: 27/JUL/2016
ICz HOJAGBDES
;r‘a. OTRAS EDIFICACIONES.
Si requiere. :
, Este concepto se refiere a la ingenieria de los siguientes conceptos:
/ ® Casetas para las plantas de generacion tipo diesel.
f @ La plataforma y tejaban para el drea temporal de materiales de desperdicio.
/ ® La caseta de vigilancia.

/14, SISTEMA CONTRA INGENDIO.
Sirequiere.
Este concepto se refiere al alcance definido en el documento CARACTERISTICAS PARTICULARES DE SISTE-

MAS PARA LA PREVENCION, CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIOS EN SUBESTACIONES ELECTRICAS COITEsSpon-
i diente a esta Obra.

15. SISTEMA DE SEGURIDAD FiSICA.

Si requiere.
Este concepto se refiere al alcance definido en el documento CARACTERISTICAS PARTICULARES PARA SISTE-

MAS INTEGRALES DE SEGURIDAD FiSICA EN SUBESTACIONES ELECTRICAS DE POTENCIA correspondienies a esta
QObra.

Se debe incluir en este concepto el disefio estructural de la barda perimetral asi como su cimentacion

16 ESTACIONAMIENTO.

Sirequiere.
Este concepto se refiere al disefio estructural y arquitecténico del estacionamiento que se deben repre-
sentar en planos independientes.

17. INSTALACIONES HIDROSANITARIAS.

Si requiere.

Este concepto se refiere al disefio y la construccion del tanque sanitario con capacidad de 4000 iitros y
del tanque cisterna tal y como se indica en el planoc PLATAFORMAS, CAMINGS INTERIORES Y PISOS TERMINA-
Dos incluido en la Convocatoria.

18.  MEMORIAS DE CALCULO. L )
Sireguiere. \ 18 x;\ !

En lo aplicable, todos los conceptos de Ingenieria Civil incluidos en estas Caracterlstlcas Partlculares deben cumpllr con lo esta-
klecido en los siguientes documentos, en su Gltima revision vigente: ¢ :

° Especificacion CFE DCCSET01 “Construccion de Subestaciones de Transmisidn’ "x\
*  Especificacion CFE DCDSET{1 “Disefio de Subestaciones de Transmision®. \
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No. OBRA:
PROYECTO: DESARROLLO DE INGENIERIA DETALLE Y CONSTRUCCION DE
SUBESTACIONES Y ACOMETIDA ELECTRICA DEL NUEVO AEROPUERTO HOJA 1 DE 3
INTERNACIONAL DE LA CIUDAD DE MEXICO (NAICM)
REVISION: 3

OBRA: SWITCHEQ NAICM

FECHA REV.: 27/JUI12016

LICITACION No.:

LICITANTE: / FECHA: dd/mm/aaza
No. ’ ACTIVIDAD Umggl%ADE CANTIDAD IMPORTE [USD]
‘_ INGENIERIA ELECTROMEGANICA
1. | /DIAGRAMA UNIFILAR DE PROTECCION, CONTROL Y MEDIGION LOTE 1
3 ARREGLO GENERAL LOTE 1
3 DISPOSICION DE EQUIPO LOTE 1
4| TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS LOTE 1
5 RED DE TIERRAS LOTE 1
6. | ALUMBRADO EXTERIOR LOTE 1
7 CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y CONECTORES LOTE 1
CABLES DE POTENCIA Y TERMINALES DE 23 kV LOTE 1
‘9 ARREGLO GENERAL CASETA DE CONTROL LOTE 1
10-. ~ ARREGLO GENERAL EDIFICIO SF6 230 kV LOTE 1
11. | ARREGLO GENERAL OTRAS EDIFICACIONES LOTE 1
12. | SERVICIOS PROPIOS DE C.A. Y C.D LOTE 1
13. | LISTA DE CABLES DE PROTECCION, CONTROL, MEDICION Y LOTE 1
FUERZA

14. | PROYECTO DE PROTECCION, CONTROL, MEDICION Y FUERZA LOTE 1
15. | LISTA DE CABLES DE CONTROL SUPERVISORIO LOTE 1
16. | PROYECTO DE CONTROL SUPERVISORIO LOTE 1
17. | LISTA DE CABLES DE COMUNICACIONES LOTE 1
18. | PROYECTO DE COMUNICACIONES LOTE 1
19. | SISTEMA CONTRA INCENDIO LOTE 1
20. | SISTEMA DE SEGURIDAD FISICA LOTE 1
21. | MEMORIAS DE CALCULC LOTE 1

SUBTOTAL INGENIERIA ELECTROMECANICA,




CATALOGO DE ACTIVIDADES DE INGENIERIA Y CAPACITACION, AN EXO
CON MONTO ECONOMICO.
No. OBRA:
U S ~ | PROYECTO: DESARROLLO DE INGENIERIA DETALLE Y CONSTRUCCION DE
STPR ARRGPORTHARIS | SUBESTACIONES Y ACOMETIDA ELECTRICA DEL NUEVO AEROPUERTO HOJA2 DE 3
Y g _; : INTERNACIONAL DE LA CIUDAD DE MEXICO (NAICM)
OBRA: SWITCHEO NAICM REVISION: 3
. FECHA REV,: 27/JUI2016
LICHTAC}“{ON No.: FECHA: dd/mm/aaaa
LiCITA!&lTE:
UNIDAD DE
No. { ACTIVIDAD MEDIDA CANTIDAD IMPORTE [USD]
INGENIERIA CIVIL

1.{{ TERRACERIAS LOTE 1

2.0 PISOS TERMINADOS LOTE 1

3. CAMINO DE ACCESO LOTE 1

4| CAMINOS INTERIORES LOTE 1

5. | CIMENTACIONES MAYORES LOTE 1

8. [. CIMENTACIONES MENORES LOTE 1

7. |  ESTRUCTURAS MAYORES LOTE 1

8. TRINCHERAS Y DUCTQS LOTE 1

9. CASETA DE CONTROL LOTE 1

10. | EDIFICIO SFs.de 230 kV LOTE 1

11. | OTRAS EDIFICACIONES LOTE 1

12. | SISTEMA CONTRA INCENDIO LOTE 1

13. | SISTEMA DE SEGURIDAD FISICA LOTE 1

14. | ESTACIONAMIENTO LOTE 1

15. | INSTALACIONES HIDROSANITARIAS LOTE 1

16. | MEMORIAS DE CALCULO LOTE 1

SUBTOTAL INGENIERIA CiViL

CAPACITACION

1. Curso asociado a la subestacion blindada, aislada en gas SF6 LOTE 1
incluida en el alcance de la 5.E. Switcheo NAICM; de acuerdo a fo
indicado en el documento CARACTERISTICAS PARTICULARES DE
LAS SUBESTACIONES BLINDADAS EN SF6 DE 72,5 A 420 kv,
correspondiente a esta Obra.

2. Programa de capacitacién asociado a los equipos de Proteccion, LOTE 1
Control y Medicidn incluidos en el alcance del suministro de la ;o
presente Obra. {Ver Caracteristicas Particulares). e

3. Programa de capacitacién asociado a los equipos de Control LOTE 1 %

Supervisorio incluidos en el alcance del suministro de la presente
Obra. (Ver Caracteristicas Particulares).

SUBTOTAL CAPAC!TACIC’)N

TOTAL INGENIEREA ELECTROMECANICA + INGENIERIA CIVIL + CAPACITACION
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No. OBRA:
= PROYECTO: DESARROLLO DE INGENIERIA DETALLE Y CONSTRUCCION DE
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UNIDAD DE
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No. ACTIVIDAD

(Escribir en este renglon el importe total respectivo con letra)
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REVISION;

UCITACION No.! PUBLU LA $ITERNACIONAL PRESENCIAL £0-009KDH559.£03-2015

LICTANTE: FECHA: ddfmm/aasa
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-TRES- courag] FiHY
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LACD (p2ra 3-TREE- Crrutes) FiMHY
NGENIERIA DE BISTRIBUTIC FERIOCO DE EJSCUCION
3 DEL CABLE DIELECTRICD CON LOTE 1
FIERAS OPTICAS REEGRADAS
¢ 2005 k)
SUBTOTAL DE INGENIERTA ELECTROMECARNICA PAGO MENSUAL, §
INGENIERIA Civit,
ESTUDIO DE NECAMICAS OF FERICHO DE EJZCUCION
b dsusos LoTE !
DisEe Um FERIOCO DE EJECUS)
2 ENTERRADAS|  LOTE !
ip: ._h 2y 3 UNO, Bas y TRES-| M)
citewtas)
SUBTOTAL DE INGENIERIA SVIL PAGO MENSUAL, §
CAPACITACION
CURS0 ASCCIADG AL SISTEMA| B FERIOLO OF EJECUZION
1 |DE CABLES UE FOTENCIARARA|  LOTE 1
230KV $IMH])
SUBTOTAL DE CAPACITACION FAGO MEHSUAL, §
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LA LINEA DE TRANSMISION SW-SE VAL, §
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SUBESTACIGN ABROPUERTO BCOS. 1, 2 ¥ 3 SF6 + MyAr

{Escriblr en esfe rengton el imporle sublolal cop leira de genterfa Eleclramecanica + Ingenleria Civil + Capacitaclon para la Subestaclan Beos, 1, 2 v 3 SF6 v MVAN

INGENIERIA
! _[EtecTRomECcANEn Lete :
2 |NGEMERIA ML LOTE 1
3 |CAPACITACION LOTE 1

SUBTOTAL DE INGENIERIA ELECTROMECANICA +
INGENIERIA CIVIL + CAPACITACION PARA LA
SUBESTACION SWiTCHED

ol Importe sublotal conlelra dp Inganlaria Elsciromecénica + Ingenlada Civil + C laclén para la Subastacion Swilchao)

Escrlbir i esfe ren;

TOTAL DE INGENIER{A ELECTROMECANICA +
INGENIERIA CIVIL + CAPACITACION PARA LA
LINEA DE TANSMISION + SUBESTACIGN
AEROPUERTO + SUBESTACION SWITCHED ¥ .

(Escriblr en este rengidn ef Importe total con latra de Ingenleria Eleciromecaniea + Ingenieria Ciyvli 1 Capaciaclén para la Linea de Tansmislon + Subestacién Aercpuerto + Subestacion wi,a_ao ]







/ﬁ
PROYECTOQ: DESARROQLLO DE INGERIERIA DE TALLE Y CONSTRUCCION DE SUBE TACIONES Y ACORMETION ELECTRICA DEL MURYO ALROPUERTD bzmxo —m.q
INTERMACICNAL OF LA CIUDAD DE MEXICO {NAICHT)
» .
i IO U HOJA __ D
CEDULA DE AVANCES ¥ PAGOS PROGRAMADOS CALENDARIZADOS ¥ CUANTIFICADOS MENSUALMENTE POR ACTIVIDADES A EIECUTAR PARA EL - ) ) 010
{ SUMINISTRO DE LOS EQUIPOS ¥ MATERIALES DE INSTALACION PERMANENTE REVISION: 1 FECHA REY.: 07/1iN/2016
: UEITATION No.: PUBMICA INTERNACIDRAL PRESENCIAL L0-009KON989 2952015
LICITANTE: |_ FECHA: dd/mm/aaaa
WAPORTEE HEs
UMIDAC DE
Ho., CONCEPTO peoioa | SANTIDAD | (monroa ; _ N ‘ : _ P ‘ : _ . _ g “ . _ s o H N _ 1 _ 1 “ 0 _ 1t _ 1 _ 17 ‘ it
_ 1 naionag

LINEA DE TRANSMISION LT SWITCHEG 1 AERORUERTO OE-2L R2 47062015,

SUBTOTAL DE SUMINISTROS PARA LA LINEADE
TRANSMISION SW-SE
Escriblr en aste fenglén ol inporis subtotal respective te los Suminisfras para la

slBE

1

ITAL DE L0’ ALK
SUBESTACION AEROPUERTD BCOS, 1, 2 ¥ 3 §F6 +

Escribir en este renglén o] [mports sultoial respective de los Suminlstros para [2 Subgstaclon Beas. ¥, 2y 3 5F6 v MVAAr con ietraj

SUBESTACION BE SWiTCHED OE-2$'R3 03082016
1 |SUBESTACKEN DE SvatcrEo

OE.35 133 03063016
SUBTOTAL DE LOS SUMINISTROS PARA LA
SUBESTACION SWITCHEO
Eseribir en este renglin el [nparte sublotal respeciiys de los Suministros para [a Subestacion de Switchea con IFis
TOTAL DE LOS SUMINISTROS PARA LA LINEA DE .
TRANSHISION + SUBESTACIGN AEROPUERTG +
SUBESTACION DE swiTcHER

&mmnln_m:mmmmmmmmgx_z el Importe folal Tespectiva de los S, paza la Linea de Tansmisidn + Subesiacion Azropuerto + Subeslacién Swilcheo con [eira)







PROYECTQ: DESARROLLG DE fNGEMERIA DET

¥ CONSTRUCCION DE SUBESTACIGNES ¥ ACOMETIDA FLECTRICA DEL NUEVO AEROPUERTG ANEXO E.9

NACIOMAL DE LA CIUDAD DE MEXICO (MNAICH)

HOIA _ DE

PROGRAMA DE EROGACIONES CALENDARIZADO Y CUANTIFICADO MENSUALMENTE £N PARTIDAS ¥ SUD PARTIDAS DE LA UTILIZACION DE MANO DE

OBRA CONFORME A LOS ANEXOS OE-1 Y OF-3 PARA LINEA DE TRANSMISION, OF-1 Y OF-3 PARA LA SUBESTACIGN AEROPUERTO, OF-1Y OE-3 PARA LA

a8 REVISION: 1 FECHA REV.: 07/1UI3/2016
sl SUBESTACION DE SWITCHEO.

L LICITACION Na.; PUILICA TNYERNACIONAL PRESENCIAL wo.cﬁmxuxwmw.mww.ucum

TANTE; FECHA: dd/mm/aaas
IMPORTE & MES
UNIDAD DE
Mo, CONCEPT(y CANTIDAD | [MONEDA 5 _ s _ g * _ _ 1 _ 1 _ M H s _ © q 7 “ 18
MEDIDA NACIGNAL) ! _ g! s % 7 16 i

LINEA DE TRANSMISION LT SWITGHED - AEROPUERTO OE- R1.18042076..
IRGENIERIA ELECTROMECANICA

[\HGENERIA Dl LA;
CONFORMACISN DEL SiSTERA

' [pE casies ok Povencia pes|  LOTE !
3-TRES- ircutas)

s |IMGEMIERIA DE TENSIONES OF| LoTE 1
JALADO (para —TRES-. circuitas}
INGEMIERIA DE DISTRIBUGION

3 |PEL CABLE DIELECTRICO cOM LoTE i

FIBRAS OPTICAS INTEGRADAS
pata 2 -DOS- cablzs}

SYBTOTAL DE INGENIERIA ELECTROMECAHICA

INGENIERIA CIVIL
ESTUDIC DE MECAMICAS DE|

' leomos LoTE 1
AMALISIS Y DISERD  oR
CIMENTACIONES ¥

?  |FSTRUCTURAS EMTERRADAS| LOTE 1

SUBTOTAL DE INSENIERIA ¢itiL

CAPACITACION
CURSO ASDCIADO AL SISTHRA
1 {DE CABLES DE POTENCIA
PARA 230 kY
SUBTOTAL DE CAPAGITACION
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA PARA LA INGENIERIA +
CAPACITACION PARA LA LINEA DE TRANSHISION SW. L
SE
[(Escribir en asto senglon ol Importe subtolal respeciive do IaMana de Obra paraiain pacitacion para la _.__Ew.n.a Transm
LINEA BE TRANSMISION LT SWITCHED - AEROPUERTO OE-3 R1:1B042016 Pl R ;
GERA CIVIL
LEVAHTAMENTO z
! |rorosmasco b L a8 .
CENSO DE LAS
2 |MsTALACIGHES kmL 36
SUBTERRANEAS EXISTENTES
BANCO DE DUCTOS EN
3 CONCRETO (para 1y 2 ~UNOy

DOE- circvitos), luera ds Galerfa
db Cebley

LOTE

BANCO DE DUCTOS ERy
CONCRETO fpara § -Un-
clreulla, en elinterior go Gaterta
de Cables

kel 353

GALERIA PARA SISTELIAS OF
5 |CABLESDE POTENCH (para 3 fmeb. 3.58

~TRES- cireuffos

SUBTOTAL DE LA OBRA CIVIL
OBRA ELECTROMECANICA,

INSTALACION OE CASLE DE
5 POTEHCIA
T







IMSTALACION DE TERMIMALES
PARA CAELE DE POTENCIA,
para envobvente ¢n gas SFedlipe
Inteiloty ~5F;-Cable-

PIEZA 18

INSTALACIBHN DE EWPALMES

PARA GABLE DE POTENGIA LoTe i

INSTALACION ¥ MONTAJE DEL
SBISTEMA DE PUESTA A TIERRA
POR COMNEXIDNES ESPECIALES|
~CROSS BOMDING ESPECIAL~

LOTE 1

INSTALAGION DE CABLE
DIELECTRICO CON FIBRAS km 74

SUBTOTAL OERA ELEGTROMECANICA

PRUEZBAS PREQPERATIVAS

INSPECCION, MEDICIOMES Y
PRUEBAS PREVIAS A LA
1 [ENERGIZACION (para 3 ~TRES-| knrg 10,8
circulios) para Prusbas eléclilcas
en totdante diracia (CD)

INSPECCION, MEDICIONES ¥
FRUEBAS PREVIAS ALA

2 ENERGIZACION ipara 3 —-TRES— kG 1038
clrcultos) para Pruebay efdclicas
en carrienlo seina (CA)

INSPECCION, MEDIGIONES ¥
PRUEBAS PREVIAS A LA

3 [EMERGIZACIGN {para 3 ~-TRES- kn+-C 108
clieullos) para Mediclén de
Dascergas Parclalos

TS TALACIGN Y,
ACONDICIOMAMIENTO DEL|
SISTEMA DE  DETECCION|
LINEAL DE INCENDIO POR
FIBRA OPTICA [LINEAR HEAT &
FIRE DETECTION SYSTEM)

LCTE 1

SUBTOTAL PRUERAS PREOPERATIVAS

SUBTOTAL DEL PERSONAL PROFESIONAL, TECNICO,
ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIOS PARA LA OBRA CIVIL
+ OBRA ELECTROMECANICA + PRUEBAS
PREOPERATIVAS PARA LA PARA LA LINEA DE
TRANSMISION

Escriblr ent ste rangldn ol Imports subfotai respectivo dsl Parsonat Pro I, Técnlco, Adminlstratlvo y do Serviclos para la Obra Clvil + Obra Eleciromecdnica & Prusbas Prooperallvas de 1a Subestacion oo SWilcheo con latya)

TCTAL DEIL PERSONAL PROFESIONAL, TECNICO,
ADMINSTRATIVO Y DE SERVICIOS PARA INGENIERIA +
CAPACITACION + OBRA CIVIL + OBRA
ELECTROMECANICA + PRUEBAS PREOPERATIVAS

(Escilblr on esta rengldn of imparte totat respectlvo dal Personal Profeslenal, Téenlco, Adminlstrative y do Servicios para la ingenteria + Capacllackin + OBra Glvll + Obra Electiomecanica + Pruebas Pracpaiatlvas pata fa Linea de Tansmision cun letra)
AESTATION AEROPUERTD TR RRE b AL 337 s L T T T PR CE I
INGENIERTA ELECTROMECARNICA

DIAGRAMA UNIFILAR DE

1 PROTECCION, CONTROLY | LoTe '
MEDICION

2 ARREGLO GENERAL LoTE [

3 DISPOSICICH DE FOUIFD LOTE 1
TRAYECTORIA DE o

! TRINCHERAS ¥ BUCTOS LOTE !

5 RED DE TIERRAS LoTE 1

[ ALUMBRADG EXTERIOR LOTE 1 5,
CONDUCTORES, )

7 ASLADORES, HERRAJESY | LoTE 1
CONEGTORES O &
CABLES DE POTENCA ¥

° TERMINALES LOTE !
ARREGLO GENERAL

M CASETA DE CONYROL LoTE !
ARREGLO GENERAL

10 CASETA DE TABLEROS LoTe 4
AELADOS EN OAS SF6
ARREGLO GENERAL

n EDIFICID SFE LoTE '

s ARREGLO CENERAL OTRAS
i EDIFICACIONES LoTe !
% ] SERUKOS FRFios oF /SR ;

- CAYCO

e







—
LISTA BE CABLES DE
f4 PROTECCION, CONTROL, LoTE 1
MEDICIGH ¥ FUERZA .
PROYECTO BE
i6 PROTECCION, COMYROL, LOTE i
MERICION Y FUERZA ]
LISTADE CABLES DE
1 CONTROL SUPERVISORID Lore !
P FROYECTQ DE CONTROL, LOTE 1
EUPERVISORIQ
LISTA DE CABLES DE
® COMUNICACIONES Lere !
PROYECTC DE
» COMUNICAGIONES o8 !
BISTEMA COMTRA
« HEENDIO LoTe i
SIBTEMA DE SEGURIGAD
Fal FISICA LOTE 1
22 MEMORIAS DE cALCULG LOTE 1
ENLACES CON CABLES DE
® | _potencmos 230 LoTE !
SUBTOTAL DE IMGENIERIA ELECTROMECARIGA
INGENIERIA civiL
1 TERRACERIAS LOTE 1
2 PISOS TERMINADOS LOTE i3
3 CAMING DE ACCESD LOTE i
4 CAMINOS INTERIORES LOTE 1
& CIMENTACIONES MAYORES LOTE 1
& CIMENTACIONES MEMORES LOTE 1
7 ESTRUCTURAS MEMORES LCTE {
[ CASETA DE CONTROL LOTE 1
CASETA DE TABLEROS
° ASLADOS EN S£6 Lore !
10 MW 1C10 DE BUBES TACION LoTE 5
[}
1 OTRAS EDIFICACIONES LOTE 1
SISTEKA CONTRA
2 _|__incenpio Lore 1
SISTEMA DE SEGURIDAG
13 Flsica LoTE H
14 ESTACIQNAENTO LOTE 1
INSTALACIONES
% | orosmunaans Lore 1
16 MEMORIAS DE cALcuLa LOTE +
ENLAGES COM CASLES DE
Y1 poTeNcAbE 2004¢ tote !
SUBTOTAL DE INGENIERIA GIVIL
CAPACITACION
Cuise asoclade o la subestacidn j
biindada, slslada en ges SFg
fnclulda en el alconze de la SE.
Asropuerls: da mcuerde o
indicade  en @ documento
P |oaractenisticas LoTE '
PARTICULARES DE LA
SUBESTACIONES  BLINDADAS
EN SF§ BE 726 A 420 Xv,
tattespondienis o esla Obra,
Programe  d ¢apaciialén,
esogiade @ fos  equipes  df
Proteecisn  Canltel ¥ Medickin|
2 inclutdos  en & olcencs  def LoTe 1
sunsiafslio de 1a presenls Qbra,
{Mer Cpraclerislicas Parilculares).
" [Pegama 3 vepaciacion e .
asoclado d log equipes de Copirol
Suporvisotle  lncluldos  en el
? alcancs la Lote ! -
prasenle Obia, (Ver| T,
Caraclerisitcays Pardiculares), b, \\n
SUBTCTAL OF CAPACITACIGN o wtﬁw« B
SUBTOTAL DEL PERSONAL PROFESIONAL, TECNICO, _‘ . e

ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIOS PARA LA INGENIERIA 7 i
+ CAPACITACION PARA LA SUBESTACION . )
AERQPUERTO BCOS. 1,2 Y 3 SF6 + MVAr P :

y .m.mn:m_u_ﬁ an esdo renglén el Imporfe subtotal fespective dol Persanal Profeslana! .wmm_._wno. Adminlstrativo rviclos Ingenleria + Capacliaclin para fa Subsslacidn m.ncm. 1,2y38F6y 3{.? copl
Wmmmmﬁn_oz.pmmomcmﬁo BCOS. 1, 2 Y 3 8F6 + MVAr OE-3 R1 18042016 B e e e T T ; ey T







PISOS TERMINADOS

LASETADE CONTROL

PRTENGH DE 230 fv
{BUBTOTAL DR EA DBRA SiVIL
|OBRA ELECTROMECANICA
MONTAJE DE

1 ESTRUCTURAS MAYORES Y|
HENORES
e R TR

2 INSTALACIGN DE

AMUMBRADD EXTERIOR

MONTAJE, TENGIDG ¥
CONECTADO DE
3 CONDUCTORES,

MONTAJE, TERDIDO ¥

4 CONECTADO DE CABLES
} OE POTENCIA DE 22 v

MONTAJE DE
SUBESTACIONES
ENCAPSULADAS EN 0AS LoTE !
SFe
MONTAJE DE GABINETES
DE CONTROLLOCAL PARA | LoTe 1
SUBESTACIONES EN §Fg
WONTAJE DE GRUAS
ELECTRICAS VIALERAS UNIDAD 1
PARA MANIOBRA
LAl N N
HONTAJE DE
p 0 TRANSFORMADORES BE | UMipADES 3
1 POTENCIA.
I 9 HONTAJE DE BANCOS DE BANGOS 3
. CAPACITORES, .
o CAPACITORES. —_ ]
o MONTAJE DE TABLEROS TABLERG 1
B ASLANDS EN GAS 5F6,
MONTAJE DE
I TRANSFORMADORES DE PIEZAS 6
-~ CORRIENTE
2 COLOCACION DE SIS TEMA LoTE
DE TIERAAS !
—PETERAAS ]
13 MONTAJE DE CHAROLAS LOTE [
e Bf IEITAME DE CHAROLAS |
" VSQONTAJE DE EOUIPO BF fqdmjilil.f
SERVICIOS PROPIOS
——r. SERVGIOSPROPIOS [ PTE |
s MONTAJE DE PLANTA LoTe 1
DIESEL
MONTAJE DE TAELEROS DE
3 PROTEGCION, COMTROL ¥ LOTE 1
MEQICION
7 WONTAJE GE EGUIPG DE LoTe ;
CONTROL SUPERVISORIO
~— 2 ZR0L SUPERMISORIO 1 % TE |
N MONTAJE DE EQUIPO DE \oTE P
: GOMUNICACION
- COMUNICACION |
3 MONTAJE DE EGUIFOS DE Lote .
.| __ARE AtonpIcioNADG
; INSTALACION DE LoTE T
Tl __ALUMBRARO INTERIOR
TENOIDO Y CONECTADD R
OF CABLES DE

HEDICION Y FUERZA

3
4 LCTE
5 CIMENTACIONES IMAYORES 1OTE
e ————1 1OIE
M CIMENTACIONES MENORES LOTE

T CASETADE R 1]

CASETA DE TARLERDS
s AISLADOS EN 576 Lore !
| _ASLADOSENSFE |
$43
. Mw_m_n_o D2 SUSESTACION | | — ;
——e | 'eTE
o OTRAS EDIFICACIONES LOTE i
—TRASEDIICACIONES | 1oTe |
i TRINCHERAS ¥ BUCTOS LoTE [
2 SISTEMA CONTRA LoTE )
INCENDIO
» SISTEMA DE SEGURIDAD o ;
Fistea
(Flsea | -
: HSTALACIGHES roe ;
HIOROSAMTARIAG
|- - HOROSAMTARIAS |
15 ESTACIONAMIENTO lot :
|12 estAcionmsento T I ..
© ANONCIOS LoTe p
ESPECTACULARES
- ESPECTACULARES )
ENLACES CON GABLES DF

AISLADORES, HERRAJES ¥
CONECTORES

PROTECCION, CONTROL,

LOTE
o

LOTE

LOTE ¥

LOTE 1

LOTE 1

LaTe 1

LOTE







TENDIDO ¥ CONEGTADD
22 DE CABLES DE LOTE 1
COMUMICACION

TENDIDQ ¥ CONECTADO
23 DE CABLES OE COMTROL LOTE 1
SUPERVISORIO

MONTAJE DE SISTEMA

M CONTRA HGEHDID

LoTE 1

SISTEMA DE SEGURIDAD

* Flsica

LOTE 1

LETRERDS PARA
% IDENTIFICAGION DE LOTE 1
EQUIPOS PRIMARIOS

MONTAJE, TENDIDO Y
27 COMECTADO DE CABLES LOTE i
DE POTENGCIA PARA 230 Y,

INSPECCION, MEDICIONES
Y PRUEBAS PREVIAS A LA
kil ENERGEZACION DEL LeTE 1
SISTEMA DE CABLES DE
POTENCHA PARA 230 kY.

EUBTOTAL OF LA OBRA ELECTROMECARIGA

PRUEBAS PREQPERATIVAS

1 | PRUEPASPREGPERATWVAS | LOTE | 1

SUBTOTAL DE FRUEEAR FAEOPERATIVAS

[SUBTCTAL DEL PERSONAL PROFESIOINAL, TECNICO,
ADMIISTRATIVO ¥ DE SERVICIOS PARA LA OBRA CIVL
+ OBRA ELECTROMECANICA + PRUEBAS
PREOPERATIVAS PARA LA SUBESTACION
AEROBUERTC BE0S. 1,2 Y 3 576 + MVAr

{Escriblr an este renglén el Importe sublolat del Personal Frofesiongl, Tecnico, Adrministrallvo y de Serviclos para la Obra Civil  Obra Eleciromacanica + Frueba Freoperallvas para 2 Subasiaclén Beos. 1, 2 y 3 SF6 y MVAF coh laira)

TOTAL DEL PERSONAL PROFESIONAL, TECNICO, [
ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIOS PARA LA
INGENIER[A + CAPACITACION + OBRA CIVIL +
OBRA ELECTROMECANICA + PRUEBAS
PRECPERATIVAS PARA LA SUBESTACION
AEROPUERTOQ BCOS, 1, 2Y 3 SF6 + MVAT

(Eserlbir en mm_o. renglén el E_uo:o total respectlvo de la Mano de Obra para la Ingenterfa + Capacitacién + Obra Civil + Cbra Electromecanica + Prucbas Preoperativas para la Subestaclén Aeropuerio Beos, 1, 2y 3 + MVAr can letra

INGENIERIA mmequZm.ﬂbz_o>

CIAGRANA UNIFILAR DE
! PROTECCION, GONTROLY | LOTE 1
LEDICISN
2 ARREGLC GEMERAL LOTE 1
3 DISPOSIEIGN DE EOLIPS LoTE 1
TRAYECTORIAGE
4 TRINCHERAS ¥ DUCTOS rore 1
3 RED DE TIERRAS LoTe 1
§ ALUMBRADO EXTERIOR Lot 1
CONDUGTORES,
¥ AISLADORES, HERRAJES ¥ LOTE 1 3
COMECTORES
CABIES DE POTEHCAY
8 TEREINALES DE 23 v LOTE t
ARREGLO GENERAL
? CASETA DE CONTRGH, LoTE ¢
ARREGLO GENERAL
1o EDIFICIO SF5 230 kY LoTE !
ARREGLO GENERAL OTRAS
" EDFICACIONES LoTe !
SERVICIOS PROPIOS DE
i2 e, LoTE )
LISTA DE CABLES DE
1 PROTECCION, CONTROL, LoTE i
MECICISN Y FUERZA
PROYECTG BE
14 PROTECCION, CONTROL, LoTE f
MEDICION Y FUERZA
LiSTA DF CARLES DE T
18 conTRol sUpsRvisorlo | “TF 1 :
PROYEGTO DE CONTROL
1 SUPERVISORIO LotE 1
LISTADE CABLES DE
7 COMUNICACIONES Lore 1
PROVECTO DE
1o COMUNICACIONES. LoTE i -
SISTERA CONTRA
o INCENDIO LoTE +
SISTEMA DE SEQURIDAD
2 oy LoTE 3







2t | MEMORMSDECALCULO | Lote ] 1 I I ] ] ] [ T ] | I T T i T 7 I |
] } i

UBTOTAL OF jNGENIERIA ELECFROMECARICA | i | | I | | 1 I ! | | 1 |
INGENIERIA CIVIL
1 TERRACERIAS LOTE 1
2 PISOS TERMINADOS LOTE 1
3 CAMIND DE ACGESO LOTE 1
4 CAMINGS INTERICRES LOTE 9
5 CIMENTACIONES MAYORES LOTE 1
[ CIMENTACIONES MEHORES|  LoTE [
7 ESTRUCTURAS MAYORES LOTE 1
8 TRINCHERAS ¥ pUCTQS LOTE 1
] CASETA DE CONTROL LOTE 1
13 EDQIFICI) SFe de 230 kY LOTE 1
11 OTRAS EDIPICACIONES LOTE 1
SISTEMA CONTRA
z INCEMDIO LoTe !
SISTEMA DE SEGURIDAD
FISICA Lo1e 1
ESTACIOMAMEMTG LOTE 1
IMSTALACIONES
HIDROSANTARIAS Lete 1
& MEMORIAS DE CALCLLO LOTE 1
SUBTOTAL BE {4 ¢lvil
CAPACITACION
Cuide asoclado a fa subsstacion|
bllndada, slslada on gas SFo|
inclulda en ef cleancn do fa S.E.
Switthoo NAICH, de acuerds aio
Inatcads  en ol documenls
' |eamacTerIsTIoRs LoTE i
PARTICULARES DE LAS
SUBESTACIONES  BLINDADAS
EN SF6 DE 7258 A 420 kv,
comrespondlenlo a sla Obra.
Programa de capacilactén
osoclade @ les  egquipos de
Proteccidn, Confrof ¥ Madisidn
2 Incluides  en ol elcance dl tote ¥
suminisira do lr presents Obra,
&5 Perlicularss).
Programa g6 capacitacién
asoclado aies equipos de Contro);
Supendsorle  Incluldos  en el 7
3 o as 1al  HOTE !
prezanle Qbra, Ve
Garaclorislicas Padlcularas), -
SUBTOTAL DE CARACITACION
SUBTOTAL DEL PERSCONAL PROFESIONAL, TECNICO,
ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIOS PARA LA INGENIERIA
+ CAPACITACION PARA LA SUBESTACIGN SWITCHED

HEscrihlr on este rengldn ol imporie subfoial raspectivy del vaaa:w_ v_‘oa.q._aLwﬂ.moa_B. Adminisirativo y do Serviclos paraia Ingenteria + Capaellzlcn parafa Subesiaclan SWilchao ton falea)
SURESTACION.DE SWITCHED OE-3 R1 18042016 - L LT [ R e e ey ST e

OBRA CIVIL
1 TERRACERIAS LOTE %
2 CAMINO DE ACCESO LoTe 1
3 CAMINOS INTERIORES LOTE [
] PISOS TERMINADOS LOTE 1
5 CIMENTACIONES MAYORES | _LOTE Kl
6 CHENTACIONES MEHORES]” LOTE 1 -
7 CASETADE CoNTROL 7] LoTg 1 -
ECIFICIOS OE LA -
o SUBESTACION ' .
ENCAPSULADA AISLADA EN . .
GAS 5F6 - %
3 OTRAS EDIFICACIONES s . -
10 TRINCHERAS ¥ BUCTOS i P
PARA CABLES -
0| peTeMA CalTRA LOTE 1 Tl :
f2 _m“wnn_ws PE SEGURIDAD LoTE ; m
Rl e tote '
J 14 | ESTACIOHAMIENTO LPTE 1







ANURCIoS _
'8 EEPECTACULARES _ Lore !
SUBTOTAL DE LA OBRA GIVIL I
OBRA ELECTROMECANICA
MONTAJE OE
1 ESTAUCTURAS MAYORES Y] LOTE 1
MEMORES
INSTALACION DE
: ALUMBRADD EXTERIOR, LoTE !
HONTAJE, TENDIOO ¥
CONECTADO DE
3 CONDUGTORES, LOTE 1
AISLADORES, HERRAJES ¥
COMECTORES
HONTAJE, TENOIDO Y
4 GONECTADS DE CABLES LBTE 4
BE POTENCIA BE 23 kY
MONTAJE OE
SUBESTACIONES
& ENCAPSULADAS EH GAS Lare !
SFg
VIONTAJE DE GREINETES
§ DE CONTROL LOCAL (PARA | LOTE !
SUBESTACIONES EN SF6)
MONTAJE DE GRUAS
7 ELECTRICAS VIAJERAS UNIDAD 1
PARA MANIOERA
CCLCGCACKON DE SISTEMA
s BE TERRAS Lote !
9 MONTAJE DE CHARCLAS LOTE 1
MONTAJE BE EoliFo DE
° SERVICIOS PROPIOS LoTE 1
HONTAJE DE PLANTA
1" blogat LOTE 1
CIRCUITOS EXTERNOS DE
12 DISTRIBUCION LoTE !
FIONTAJE DE TAGLERGS OE
i PROTECCION, CONTROL Y LOTE 1
HEDICION
JAONTAJE DE EGUIPC BE
* CONTROL SUPERVISORID | HOTE t
MONTAJE UE EQUIFO DE
¥ | conunicacon Lore 1
HONTAJE DE EQUIPOS DE
1% AIRE ACONDICICNADO LaTE 1
TNSTALACION DE
Y| ausrane wrerion LoTE t
TEMDIOG Y CONECTADG
DE CABLES DE
® | proTEGCION, coNTROL tOTE !
HEDICISH ¥ FUERZA
TENDIZO Y GEHESTADD
2 DOE CABLES DE LOTE %
SOMUMICACION
JERGIDG Y CONECTADD
20 DE CABLES DE CONTROL LoTE 1
SUPERVISORIO
LONTAJE DE SISTEMA
s CONTRA INCENDIO LoTe 1
SISTEMIA DE SEGURIDAD
22 Floien LOTE !
LETRERGS PARA 3
23 IDENTIFICACION DE LOTE 1
EQUIPOS PRISARIOS
SUBTOTAL L1 LA CSRA ELECTROMECANIC
PRUEBAS PREOPERATIVAS
1| PRUEBASFRECPERATMAS | LOTE | 1
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ANEXO E.12
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& CIMENTACICHES MENORES LoTE 1
ESTRUCTURAS MAYORES LOTE 1
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6 DE CONTROLLOCALiPARA | LOTE 1
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1 iy LOTE 1
CIRCUITOS EATERNOS BE
12 DISTRIBUCION Lote !
VONTAJE DE TABLERDS DE
13 PROTECCION, CONTRGL ¥ LOTE *
MEBIGION
MONTAJE DE EGUIPO DE
" CONTROL SUPERMISORIO LeTe :
MOHNTAJE DE EQUIPO DE
s COMUNICACION LoTe !
MONTAJE DE EGUIPOS DE
16 | ane AcoMocionape LoTE !
INSTALACIGH DE
7 ALUMBRADD INTERICR LoTE !
TENDIDO ¥ CONEGTADD
DE CABLES DE
® | PprosEcciow,contror, | FOTE 1
MEDICION Y FUERZA
TENGIDG ¥ CONECTADOD
i DE CABLES OF LoTE 1
COMUNICACION
TENDIDG ¥ CONECTADD
2 DE CABLES DE CONTROL LOTE 1
SUPERVISORIO -,
MONTAJE DE SISTEMA
u CONTRA KCENDI LOTE !
SISTEMA DE SEGURIDAD
2 iy LOTE 1 . ‘
LETRERDS FARA oy
2 IDENTIFICACISN DE LoTE 1 %, I
EQUPOS PRIARIOS .,
SUBTOTAL DE LA OBRA ELECTROMECANICA N
PRUEBAS PREOPERATIVAS 2
1| PRUEBAS PRECPERATVAS | LOTE | 1 % U
SUBTOTAL DE PRUEBAS PREGPERATIVAS =
SUBTOTAL DE MANC DE OBRA PARA LA OBRA CWIL +
0BRA ELECTROMECANIGA + PRUEBAS
PREOPERATIVAS PARA LA SUBESTACIGN SWITCHED & @
(Eseriblr on este rangldn of imparta sublatal jsspecivo de Mano do Obra parala Obra Clvil + Obra Eleciomecanica + Frusbas Preoperalivas de la Subosiaclon de Swieheo con Jaira) o - ,f» [T
TOTAL DE LA MANC DE OBRA PARA LA - & -
INGENIERIA + CAPACITACION + OBRA CIVIL + - - P
OBRA ELECTROMECANICA + PRUEBAS e Lo
PREOPERATIVAS PARA LA LINEA DE h
TRANSMISION + SUBESTACION AEROPUERTO +
SUBESTACION DE SWITCHEO
[Escriblr et este ranglon el Imporie tolal respestivo de la Mano de Obra para fa Ingenteria + Capacitacién + Obra Civil ¥ Obra Eleciromecanica + Pruebas Preoperallvas para la Linea de Tansmision + Subsstacion Aofoplierto + Subeslauldn Switchea con lefra)

58 %x_s.p.Bm OE-1; ASi
<o

NOTA: LOS IMPORTES £N ESTE FORMATO Oozxmw_uoml_cmz A LA PARTE PROPORCIONAL A EJERCER MENSUALMENTE POR LA MANC DE OBRA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA + INGENIERIA CIVIL + CAPACITACION DE
COMO EL USO DE PERSONAL PROFESIONAL, TECNICO, ADMINISTRATIVC Y DE SERVICIOS PARA LA OBRA CIVIL + OBRA ELECTROMECANICA + PRUEBAS PREOPERATIVAS.
FOR CONSIGUIENTE LA SUMA DE:
FORMATO E.9 [MPORTES A EJERCER POR LA MANO DE OBRA INDICADA PARA EL DESARROLLO DE INGENIERIA ELECTROMECANICA, + [NGENIERIA CIVIL + CAPACITACION
+ FORMATO E.12 EL IMPORTE A EJERCER POR LOS SERVICIOS DEL PERSONAL PROFESIONAL, TECNICO, ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIOS DE LA OBRA CIVIL + OBRA ELECTROMECANICA + PRUEBAS PEROPERATIVAS
DEBE SER IGUAL AL MONTO TOTAL DE LGS FORMATOS OE-1 PARA LA LINEA DE TRANSMISION + SUBESTACION AEROPUERTO + SUBESTACION SWITCHEQ
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